KARTA BEZPECNOSTNYCH UDAJOV

podla nariadenia Komisie (EU) 2020/878 v zneni zmien a doplneni

BALtech Hydroxid sodny - Cistic

Datum vytvorenia 3. 12. 2020
Datum revizie 11. 5. 2023 Cislo verzie 3.0
ODDIEL 1: Identifikacia latky/zmesi a spoloc¢nosti/podniku
1.1. Identifikator produktu BALtech Hydroxid sodny - Cistic¢
Latka / zmes zmes
1.2. Relevantné identifikované pouzitia latky alebo zmesi a pouzitia, ktoré sa neodporacaju
Identifikované pouzitia zmesi
Priemyselné pouZitie, Cistenie odpadov
Neodporicané pouzitia zmesi
Produkt nesmie byt pouZivany inymi spdsobmi, neZ ktoré su uvedené v oddiele 1.
Prilohou karty bezpec¢nostnych Udajov je scenar expozicie.
1.3. Udaje o dodavatel'ovi karty bezpeénostnych tidajov
Dodavatel’
Meno alebo obchodné meno BAL SLOVAKIA s.r.o.
Adresa Vysokoskoldkov 8511/10, Zilina, 010 08
Slovensko
Telefon +421 415 005 890
E-mail bal@bal.sk
Adresa www stranok www.bal.sk
Osoba zodpovedna za kartu bezpecnostnych tdajov
Meno Ing. Jan Gerstenberger
E-mail gerstenberger.j@gmail.com
1.4. Nuadzové telefonne cislo

NARODNE TOXIKOLOGICKE INFORMACNE CENTRUM, Univerzitnd nemocnica Bratislava, pracovisko Kramére, Klinika
pracovného lekarstva a toxikoldgie; Limbova 5, 833 05 Bratislava, telefon: +421 2 54 774 166, mobil: +421 911 166
066, fax: +421 2 547 74 605, e-mail: ntic@ntic.sk.

112

ODDIEL 2: Identifikacia nebezpecnosti

2.1.

2.2,

Klasifikacia latky alebo zmesi
Klasifikacia zmesi podl'a nariadenia (ES) ¢. 1272/2008
Zmes je klasifikovana ako nebezpecna.

Skin Corr. 1A, H314
PIny text vSetkych klasifikacii a H-viet je uvedeny v oddieli 16.

Najzavaznejsie nepriaznivé fyzikalno-chemické ucinky

Nie st zname

Najvyznamnejsie nepriaznivé G¢inky na l'udské zdravie a na Zivotné prostredie
Sposobuje vazne poleptanie koze a poskodenie odi.

Prvky oznacovania
Vystrazny piktogram

Vystrazné slovo
Nebezpecenstvo

Nebezpecné latky

hydroxid sodny

Vystrazné upozornenia

H314 Sposobuje vazne poleptanie koZe a poskodenie odi.
Bezpecnostné upozornenia

P102 Uchovavajte mimo dosahu deti.
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KARTA BEZPECNOSTNYCH UDAJOV

podla nariadenia Komisie (EU) 2020/878 v zneni zmien a doplneni

BALtech Hydroxid sodny - Cistic

Datum vytvorenia 3.12. 2020
Datum revizie 11. 5. 2023 Cislo verzie 3.0
P280 Noste ochranné rukavice/ochranny odev/ochranné okuliare/ochranu tvare.
P303+P361+P353 PRI KONTAKTE S POKOZKOU (alebo vlasmi): Vyzlecte vetky kontaminované casti
odevu. Pokozku ihned oplachnite vodou alebo sprchou.
P305+P351+P338 PO ZASIAHNUTI OCf: Niekolko mintt ich opatrne vyplachuijte vodou. Ak pouZivate
kontaktné SoSovky a je to mozné, odstrante ich. Pokracujte vo vyplachovani.
P310 Okamzite volajte lekara.
P405 Uchovavajte uzamknuté.
P501 Zneskodnite obsah/nadobu odovzdanim na zberny dvor do Casti nebezpecného
odpadu.

Poziadavky na uzavery odolné proti otvoreniu detmi a hmatatel'né vystrahy
Obal musi byt opatreny hmatatelnou vystrahou pre nevidomych. Obal musi byt opatreny uzaverom odolnym proti
otvoreniu detmi.

2.3. Ina nebezpeénost

Latka nema vlastnosti vyvolavajlice naruSenie endokrinnej Cinnosti v sulade s kritériami stanovenymi v nariadeni
Komisie v prenesenej pravomoci (EU) 2017/2100 alebo v nariadeni Komisie (EU) 2018/605. Latka nesplfiuje kritéria
pre latky PBT alebo vPvB v sllade s prilohou XIII, nariadenia (ES) ¢. 1907/2006 v zneni zmien a doplneni. Prach
méze tvorit so vzduchom vybudnu zmes.

ODDIEL 3: Zlozenie/informacie o zlozkach
3.2. Zmesi
Chemicka charakteristika
NizSie uvedena latka.
Zmes obsahuje tieto nebezpecné latky a latky so stanovenymi najvyssimi pripustnymi koncentraciami v
pracovnhom ovzdusi

ey g wr . . Obsah v % | Klasifikécia podla nariadenia (ES)
Identifikacné Cisla Nazov latky hmotnosti & 1272/2008 Pozn.

Index: 011-002-00-6 hydroxid sodny 75 Skin Corr. 1A, H314 1

CAS: 1310-73-2 Specificky koncentracny limit:

EC: 215-185-5 Skin Corr. 1B, H314: 2 % < C <

Registracné Cislo: 5 %

01-2119457892-27- Skin Corr. 1A, H314: C > 5%

XXXX Eye Irrit. 2, H319: 0,5% < C< 2
%
Skin Irrit. 2, H315: 0,5 % < C <
2%

CAS: 7647-14-5 chlorid sodny 25

EC: 231-598-3

Registracné Cislo:

01-2119485491-33-

XXXX

Poznamky
1 Latka, pre ktord su stanovené expozi¢né limity.

PIny text vSetkych klasifikacii a H-viet je uvedeny v oddieli 16.

ODDIEL 4: Opatrenia prvej pomoci
4.1. Opis opatreni prvej pomoci
Zachovajte pokoj a chladn( hlavu. Myslite aj na vlastni bezpeénost! Zabrante daldie kontaminacii! Zaistite postihnuti

osobu proti prechladnutiu. V pripade zasahu lekara vzdy odovzdajte lekari originalne etiketu, pripadne bezpecnostny
list.

Pri vdychnuti

Presunut sa na &erstvy vzduch. Oblast tvare, najma nosa, oplachnite istou vodou. V pripade taZkosti vyhladajte
lekarsku pomoc.

Pri kontakte s pokoZkou

Okamzite vyzliect zasiahnuty odev; pred umyvanim alebo v jeho priebehu zloZte prstienky, hodinky, ndramky, ak st v
miestach zasiahnutia koZe. Zasiahnuté miesta oplachujte pridom podla moznosti vlaznej vody po dobu 10 az 30
minGt; nepouzivajte kefu, mydlo ani ziadne neutralizacné roztoky. Postihnuté miesto prekryte sterilnym obvéazom,
nepouzivajte masti ani iné lieky. Podla situaciam volajte zachrannu sluzbu Alebo zaistite LEKARSKE oSetreniami.
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KARTA BEZPECNOSTNYCH UDAJOV

podla nariadenia Komisie (EU) 2020/878 v zneni zmien a doplneni

BALtech Hydroxid sodny - Cistic
Datum vytvorenia 3.12. 2020
Datum revizie 11. 5. 2023 Cislo verzie 3.0

Po zasiahnuti oci
Okamzite vyplachujte oci prudom teclcej vody, roztvorte ocné vieCka (napriklad aj nasilim) a drzte je Siroko
otvorend; ak ma postihnuty kontaktné SosSovky, okamzite ich vyberte. Vyplach vykonavajte 10 az 30 minut od
vnutorného katika k vonkajSiemu, aby nebolo zasiahnuté druhé oko. Nepouzivajte Ziadne neutralizacné roztoky, iba
Cistou pokial' mozno vlaznou vodu !!! Podla situaciam volajte zachrannu sluzbu Alebo zaistite LEKARSKE oSetreniami.
Po poziti
NEVYVOLAVAITE VRACANIE! Hrozi nebezpelenstvo dalSieho poSkodenia zaZivacieho traktu !!! Hrozi perforaciam
paZeraka ai zalidky! OKAMZITE vyplachnite dstnu dutinu VODOU a potom vypite 2 - 5 dI chladnej vody (z vodovodu,
bez bubliniek). Ak ma postihnuty bolesti, na pitie ho nenutte, len vykonajte vyplach Ustnej dutiny. NEPODAVAITE
AKTIVNE UHLIE! (Zadernénim spdsobi taZsie vy$etrenie stavu sliznice zaZivacieho traktu) Nepodavajte Ziadne jedlo.
Nepodavajte ni¢ Ustami, ak je postihnuty v bezvedomi alebo ma krce. Podla situacie volajte zachrannu sluzbu alebo
zaistite Co najrychlejsie lekarske osetrenie

4.2. NajdolezitejSie priznaky a Gcinky, akitne aj oneskorené
Pri vdychnuti
Kasel, podrazdenie dychacich organov, davenie
Pri kontakte s pokozkou
Popalenie koze, zaCervenanie, svrbenie, palenie
Po zasiahnuti oci
Podrazdenie odi, svrbenie, palenie
Po poziti
Podrazdenie traviaceho traktu, ddvenie, nevolnost, bolest brucha

4.3. Udaj o akejkol'vek potrebe okamzitej lekarskej starostlivosti a osobitného oSetrenia
neuvedené

ODDIEL 5: ProtipoZiarne opatrenia
5.1. Hasiace prostriedky
Vhodné hasiace prostriedky
Pouzite hasiace prostriedky, ktoré si vhodné vzhladom na miestne okolnosti a okolité prostredie
Nevhodné hasiace prostriedky
voda - plny prud
5.2. Osobitné druhy nebezpecnosti vyplyvajice z latky alebo zo zmesi
Produkt sa rozpusta vo vode za vzniku korozivne kvapaliny, mdZe reagovat s kovmi a uvolfiovat vodik
5.3. Pokyny pre poziarnikov
PouZite izolacny dychaci pristroj a celotelovy ochranny oblek.

ODDIEL 6: Opatrenia pri nahodnom uvol'neni
6.1. Osobné bezpecnostné opatrenia, ochranné vybavenie a nidzové postupy

PouZite osobné ochranné prostriedky. Nechrdnené osoby sa nesmu priblizovat. Zabrarte kontaktu s vlhkou
nechranenou pokozkou.

6.2. Bezpecnostné opatrenia pre Zivotné prostredie
Zabrarite rozpusteni vo vode a Uniku do povrchovych vdd a vodnych tokov.
6.3. Metody a material na zabranenie Sireniu a vycistenie

Produkt opatrne zmette, premiestnite do nadoby na odpad a zlikvidujte ako nebezpeény odpad. NemieSajte s inym
odpadom. Pozor - pri kontakte s vodou vznika silne korozivna kvapalina.
6.4. Odkaz na iné oddiely

Vid' oddiel 7., 8. a 13.

ODDIEL 7: Zaobchadzanie a skladovanie
7.1. Bezpecnostné opatrenia na bezpecné zaobchadzanie
Pouzite ochranné rukavice, ochranné okuliare, ochranny odev.
7.2. Podmienky na bezpecné skladovanie vratane akejkol'vek nekompatibility

Skladujte pri teplotach medzi 5 a 400C v tesne uzatvorenych plastovych, nerezovych nadobach alebo nadobach s
plastovou vlozkou. Neskladujte v blizkosti silnych oxida¢nych Cinidiel - nebezpecenstvo vzniku poZiaru.

7.3. Specifické koneéné pouzitie, resp. pouzitia
neuvedené

Strana 3/9



KARTA BEZPECNOSTNYCH UDAJOV

podla nariadenia Komisie (EU) 2020/878 v zneni zmien a doplneni

BALtech Hydroxid sodny - Cistic

Datum vytvorenia
Datum revizie

3. 12.
11. 5.

2020
2023

Cislo verzie

3.0

ODDIEL 8: Kontroly expozicie/osobna ochrana

8.1. Kontrolné parametre
Slovensko Nariadenie vlady Slovenskej republiky 236/2020
Nazov latky (zlozky) Typ Hodnota
hydroxid sodny (CAS: 1310-73-2) NPEL priemerny 2 mg/m3
DNEL
chlorid sodny
Pracovn_ici / Cesta, _ T Uinok Stanovenie Zdroj
spotrebitelia expozicie hodnoty
Pracovnici Dermalne 295,52 Akutne Gcinky systémové externi
mg/kg/24h bezpecnostni list
Pracovnici Inhalacne 2068,62 Akutne Ucinky systémové externi
mg/m3 bezpecnostni list
Pracovnici Dermalne 295,52 Chronické Gcinky systémové externi
mg/kg/24h bezpecnostni list
Pracovnici Inhalacne 2068,62 Chronické Ucinky systémové externi
mg/m3 bezpecnostni list
Spotrebitelia Dermalne 126,65 Akutne ucinky systémové externi
mg/kg/24h bezpecnostni list
Spotrebitelia Inhalacne 433,28 Akutne Gcinky systémové externi
mg/m3 bezpecnostni list
Spotrebitelia Orélne 126,65 Akutne ucinky systémové externi
mg/kg/24h bezpecnostni list
Spotrebitelia Dermalne 126,65 Chronické Gcinky systémové externi
mg/kg/24h bezpecnostni list
Spotrebitelia Inhalacne 433,28 Chronické ucinky systémové externi
mg/m3 bezpecnostni list
Spotrebitelia Orélne 126,65 Chronické ucinky systémové externi
mg/kg/24h bezpecnostni list
PNEC
chlorid sodny
Cesta expozicie Hodnota Stanovenie hodnoty Zdroj
Pitna voda 5 mg/I externi bezpecnostni list
Voda (obcasny unik) 19 mg/I externi bezpecnostni list
Mikroorganizmy v Cistickach| 500 mg/I externi bezpecnostni list
odpadovych vod
Péda (polnohospodarska) 4,86 mg/kg externi bezpecnostni list
8.2. Kontroly expozicie
Zaistite dostato&n( ventildciu. Pri rozpUstani vo vode sa roztok silno zahrieva. Kontaminovany odev okamzZite vyzliect.
Zabrante kontaktu s pokozkou a o¢ami. Doporucena instalacia ocné sprchy.
Ochrana odéi/tvare
Ochranné okuliare s bo¢nou ochranou alebo stit (EN 166).
Ochrana koze
Ochrana ruk: Ochranné rukavice z PVC alebo neoprénu
Ochrana koze: Pracovny ochranny odev, uzavretd obuv
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KARTA BEZPECNOSTNYCH UDAJOV

podla nariadenia Komisie (EU) 2020/878 v zneni zmien a doplneni

BALtech Hydroxid sodny - Cistic

Datum vytvorenia 3.12. 2020
Datum revizie 11. 5. 2023 Cislo verzie 3.0
Ochrana dychacich ciest
Respirator.
Tepelna nebezpecénost
neuvedené
Kontroly environmentalnej expozicie
neuvedené

Dalsie Gdaje
Prilohou karty bezpecnostnych Udajov je scenar expozicie.

ODDIEL 9: Fyzikalne a chemické vlastnosti
9.1. Informacie o zakladnych fyzikalnych a chemickych vlastnostiach

Skupenstvo pevné
Farba biela
Zapach bez zdpachu
Teplota topenia/tuhnutia 318 °C
Teplota varu alebo pociato¢na teplota varu a rozmedzie o
teploty varu 1390 °C
Horlavost nehorlavy
Dolna a hornd medza vybusnosti udaj nie je k dispozicii
Teplota vzplanutia udaj nie je k dispozicii
Teplota samovznietenia udaj nie je k dispozicii
Teplota rozkladu udaj nie je k dispozicii
Hodnota pH 13-14 (1 g/1% roztok pri 20 °C)
Kinematicka viskozita udaj nie je k dispozicii
Rozpustnost vo vode 522 g/l
Rozdelovacia konstanta (hodnota log) udaj nie je k dispozicii
Tlak par < 24 hPa pri 20 °C
Hustota a/alebo relativna hustota

hustota 2,13 g/cm3 pri 200 °C
Relativna hustota par udaj nie je k dispozicii
Vlastnosti ¢astic udaj nie je k dispozicii
Forma biele pecky

9.2. Iné informacie

Vybusné vlastnosti Produkt nema vybusné vlastnosti.

ODDIEL 10: Stabilita a reaktivita
10.1. Reaktivita
Pripravok je velmi reaktivny. Vo vode sa rozpusta za vzniku silne kaustického roztoku, pritom sa roztok silno
zahrieva. Prudko reaguje s dalej uvedenymi latkami. Silne hygroskopicka latka.
10.2. Chemicka stabilita
Vo vode sa rozpusta za vzniku silne kaustického roztoku, pritom sa roztok silno zahrieva
10.3. Moznost nebezpeénych reakcii
Prudko reaguje s dalej uvedenymi latkami.
10.4. Podmienky, ktorym sa treba vyhnat
Nie sU zname
10.5. Nekompatibilné materialy
Silné oxidacné cinidla, silné kyseliny, organické latky
10.6. Nebezpecné produkty rozkladu
oxid sodny

ODDIEL 11: Toxikologické informacie
11.1. Informacie o triedach nebezpecnosti vymedzenych v nariadeni (ES) ¢. 1272/2008
neuvedené
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KARTA BEZPECNOSTNYCH UDAJOV

podla nariadenia Komisie (EU) 2020/878 v zneni zmien a doplneni

BALtech Hydroxid sodny - Cistic

Datum vytvorenia
Datum revizie

3.12. 2020

11. 5. 2023 Cislo verzie

3.0

11.2.

Akutna toxicita

Na zaklade dostupnych dokazov nie su kritéria pre klasifikaciu splnené.
chlorid sodny

Doba

ADE expozicie

Cesta expozicie Parameter

Druh

Pohlavie

Zdroj

Oralne LDso 3550 mg/kg Potkan

externi
bezpecnost
ni list

Dermalne LDso >10000 mg/kg Kralik

externi
bezpecnost
ni list

Poleptanie koze / podrazdenie koze

Sposobuje vazne poleptanie koZe a poskodenie odi.

Vazne poskodenie oci / podrazdenie oci

Sposobuje vazne poleptanie koze a poskodenie odi.

Respiracna alebo kozna senzibilizacia

Na zéklade dostupnych dokazov nie su kritéria pre klasifikaciu splnené.
Mutagenita zarodo¢énych buniek

Na zaklade dostupnych dokazov nie su kritéria pre klasifikaciu splnené.
Karcinogenita

Na zéklade dostupnych dokazov nie su kritéria pre klasifikaciu splnené.
Reprodukéna toxicita

Na zaklade dostupnych dokazov nie su kritéria pre klasifikaciu splnené.
Toxicita pre $pecificky ciel'ovy organ (STOT) - jednorazova expozicia
Na zaklade dostupnych dokazov nie su kritéria pre klasifikaciu splnené.
Toxicita pre specificky ciel'ovy organ (STOT) - opakovana expozicia
Na zéklade dostupnych dokazov nie su kritéria pre klasifikaciu splnené.
Aspiraéna nebezpeénost

Na zéklade dostupnych dokazov nie su kritéria pre klasifikaciu splnené.
Informacie o inej nebezpecnosti

Latka nema vlastnosti vyvolavajlice narusenie endokrinnej Cinnosti v sulade s kritériami stanovenymi v nariadeni
Komisie v prenesenej pravomoci (EU) 2017/2100 alebo v nariadeni Komisie (EU) 2018/605.

ODDIEL 12: Ekologické informacie

12.1. Toxicita
Akatna toxicita
chlorid sodny
Parameter Hodnota Doba expozicie Druh Prostredie Zdroj
LCso 10610 mg/I 96 hodin Ryby (Pimephales externi
promelas) bezpecnostn
i list
LCso 5840 mg/I 96 hodin Ryby (Lepomis externi
macrochirus) bezpecnostn
i list
LCso 4136 mg/I 48 hodin Dafnie (Daphnia externi
magna) bezpecnostn
i list
BCso 2430 mg/I 120 hodin Riasy (Nitzschia sp) externi
bezpecnostn
i list
12.2. Perzistencia a degradovatel'nost
Pripravok je Uplne a lahko biologicky rozlozitelny
12.3. Bioakumulaény potencial
Produkt nema potencial pre bioakumulaciu
12.4. Mobilita v pode
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KARTA BEZPECNOSTNYCH UDAJOV

podla nariadenia Komisie (EU) 2020/878 v zneni zmien a doplneni

BALtech Hydroxid sodny - Cistic

Datum vytvorenia 3.12. 2020

Datum revizie 11. 5. 2023 Cislo verzie 3.0
Produkt je za normalnych podmienok pevna latka, gulicky, je rozpustny vo vode

12.5. Vysledky posudenia PBT a vPvB
Produkt neobsahuje latky, ktoré spifiaju kritérid pre latky PBT alebo vPvB v stlade s prilohou XIII, nariadenie (ES) &.
1907/2006 (REACH) v platnom zneni.

12.6. Vlastnosti endokrinnych disruptorov (rozvracacov)
Tato latka nema vlastnosti nartsajuce endokrinny systém, pokial'ide o necielové, kedZe nespiria kritérid stanovené v
oddiele B nariadenia (EU) 2017/2100.

12.7. Iné nepriaznivé ucinky

Zabrante uniku produktu do Zivotného prostredia, vodnych zdrojov, kanalizacie alebo do pody. Pozri oddiel 6.2

ODDIEL 13: Opatrenia pri zneskodinovani

13.1.

Metédy spracovania odpadu

Produkt: Tento materidl musi byt zne$kodneny ako nebezpeény odpad. Nemie$ajte s inym odpadom.

Informacie o zaradeni podla Katalégu odpadov - pouzity produkt a zvysky

060204 ODPAD Z ANORGANICKYCH CHEMICKYCH PROCESOV; odpady z vyroby, spracovania, distriblcie a pouzivania
(VZDP) alkalii; Hydroxid sodny a hydroxid draselny. Nebezpecny odpad

Likvidacia obalu: prazdne obaly vypldchnut dékladne vodou a odovzdajte na recyklaciu

Pravne predpisy o odpadoch

Zakon & 313/2016 Z.z., ktorym sa meni a dopifia zékon & 79/2015 Z. z. o odpadoch a o zmene a doplneni
niektorych zakonov v zneni zakona ¢. 91/2016 Z. z. 365/2015 Z.z. Kataldg odpadov. 371/2015 Z.z. vykonavanie
zakona o odpadoch. 366/2015 Z.z. o evidencnej a ohlasovace]j povinnosti podla zakona o odpadoch

Zakon €. 430/2021 Z.z., ktorym sa meni a doplfa zédkon C. 79/2015 Z. z. o odpadoch a o zmene a doplneni
niektorych zédkonov v zneni neskorsich predpisov Vyhlaska MZP SR €. 371/2015 Z. z., ktorou sa vykonavajl niektoré
ustanovenia zakona o odpadoch v zneni neskorSich predpisov. Vyhlaska MZP SR ¢.365/2015 Z.z. ktorou sa

ustanovuje Kataldg odpadov.

ODDIEL 14: Informacie o doprave

14.1.

14.2.

14.3.

14.4.

14.5.

14.6.

14.7.

Cislo OSN alebo identifikaéné &islo

UN 1823

Spravne expedi¢né oznacenie OSN

HYDROXID SODNY, TUHY

Trieda, resp. triedy nebezpecnosti pre dopravu
8  Zieravé latky

Obalova skupina

II - latky predstavujlce stredné nebezpecenstvo
Nebezpeénost pre zZivotné prostredie

nie je relevantné

Osobitné bezpecnostné opatrenia pre uzivatel’a
Odkaz v oddieloch 4 azZ 8.

Namorna preprava hromadného nakladu podl'a nastrojov IMO
Nemozno aplikovat

Dopliujuce informacie

Identifikacné cislo nebezpecnosti
UN ¢islo

Klasifikacny kod

Bezpecnostné znacky

Namorna preprava - IMDG
EmS (pohotovostny plan) F-A, S-B
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KARTA BEZPECNOSTNYCH UDAJOV

podla nariadenia Komisie (EU) 2020/878 v zneni zmien a doplneni

BALtech Hydroxid sodny - Cistic

Datum vytvorenia 3.12. 2020
Datum revizie 11. 5. 2023 Cislo verzie 3.0

ODDIEL 15: Regulac¢né informacie

15.1.

15.2.

Nariadenia/pravne predpisy specifické pre latku alebo zmes v oblasti bezpecnosti, zdravia a Zivotného
prostredia

Zakon ¢.194/2018 Z.z., ktorym sa meni a dopifia zédkon ¢. 137/2010 Z. z. o ovzduéi v zneni neskoréich predpisov a
ktorym sa menia a doplnaju niektoré zakony. Zakon ¢. 355 / 2007 Z. z. Zakon o ochrane, podpore a rozvoji
verejného zdravia a o zmene a doplneni niektorych zakonov. Nariadenie Eurdpskeho parlamentu a Rady (ES) ¢.
1907/2006 o registracii, hodnoteni, autorizacii a obmedzovani chemikalii (REACH) a o zriadeni Eurdpskej chemickej
agentury, o zmene a doplneni smernice 1999/45/ES a o zruSeni nariadenia Rady (EHS) ¢. 793/93 a nariadenia
Komisie (ES) ¢. 1488/94, smernice Rady 76/769/EHS a smernic Komisie 91/155/EHS, 93/67/EHS, 93/105/ES a
2000/21/ES v platnom zneni. Nariadenie Eurdpskeho parlamentu a Rady (ES) ¢. 1272/2008 o klasifikacii, oznacovani
a baleni latok a zmesi, o zmene, doplneni a zruseni smernic 67/548/EHS a 1999/45/ES a o zmene a doplneni
nariadenia (ES) C. 1907/2006 v platnom zneni. Zakon NR SR &. 67/2010 Z.z. o podmienkach uvedenia chemickych
latok a chemickych zmesi na trh a o zmene a doplneni niektorych zakonov (chemicky zakon). VyhlaSka MZP SR
98/2021 Z. z., ktorou sa meni a doplia vyhlaska Ministerstva Zivotného prostredia Slovenskej republiky ¢. 410/2012
Z. z., ktorou sa vykonavajl niektoré ustanovenia zakona o ovzdusi v zneni neskorSich predpisov. Zakon NR SR .
79/2015 Z.z. o odpadoch a o zmene a doplneni niektorych zakonov. Vyhlaska MZP SR 127/2011 Z.z., ktorou sa
ustanovuje zoznam regulovanych vyrobkov, oznacovanie ich obalov a poziadavky na obmedzenie emisii prchavych
organickych zlucenin pri pouZzivani organickych rozpustadiel v regulovanych vyrobkoch. Zakon &.478/2002 Z.z. o
ochrane ovzdusia a ktorym sa dopliia zakon ¢. 401/1998 Z. z. o poplatkoch za znecistovanie ovzdusia v zneni
neskorsich predpisov (zakon o ovzdusi). Nariadenie vlady SR ¢. 33/2018 Z.z., ktorym sa meni a doplfia nariadenie
vlady Slovenskej republiky ¢. 355/2006 Z. z. o ochrane zamestnancov pred rizikami suUvisiacimi s expoziciou
chemickym faktorom pri praci v zneni neskorsich predpisov.

Hodnotenie chemickej bezpecnosti
Nebolo vykonané

ODDIEL 16: Iné informacie

Zoznam vystraznych upozorneni pouzitych v karte bezpecnostnych Gdajov

H314 Sposobuje vazne poleptanie koZe a poskodenie odi.

H315 Drazdi kozu.

H319 Sposobuje vazne podrazdenie odi.

Zoznam bezpecnostnych upozorneni pouzitych v karte bezpe¢nostnych Gdajov

P102 Uchovéavajte mimo dosahu deti.

P280 Noste ochranné rukavice/ochranny odev/ochranné okuliare/ochranu tvare.

P303+P361+P353 PRI KONTAKTE S POKOZKOU (alebo viasmi): Vyzleéte véetky kontaminované &asti
odevu. Pokozku ihned oplachnite vodou alebo sprchou.

P305+P351+P338 PO ZASIAHNUTI OCI: Niekolko minUt ich opatrne vyplachujte vodou. Ak pouZivate
kontaktné SoSovky a je to mozné, odstrante ich. Pokracujte vo vyplachovani.

P310 Okamzite volajte lekara.

P405 Uchovavajte uzamknuté.

P501 Zneskodnite obsah/nadobu odovzdanim na zberny dvor do Casti nebezpecného
odpadu.

Dalsie informacie ddlezité z hl'adiska bezpeénosti a ochrany zdravia ¢loveka
Vyrobok nesmie byt - bez zvlastneho sthlasu vyrobcu/dovozcu - pouZivany na iny Géel ako je uvedené v oddieli 1.
Uzivatel je zodpovedny za dodrziavanie vSetkych suvisiacich predpisov na ochranu zdravia.

Legenda k skratkdm a akronymom pouzitym v karte bezpecnostnych udajov

ADR Eurdpska dohoda o medzinarodnej cestnej preprave nebezpecnych veci

BCF Biokoncentraény faktor

CAS Chemical Abstracts Service

CLP Nariadenie (ES) ¢. 1272/2008 o klasifikacii, oznaCovani a baleni latok a zmesi

EC Cislo ES je ¢iselny identifikator latok na zozname ES

EINECS Eurdpsky zoznam existujucich obchodovanych chemickych latok

EmS Pohotovostny plan

EU Eurdpska Unia

EuPCS Eurdpsky systém kategorizacie vyrobkov

IATA Medzinarodna asociacia leteckych dopravcov

IBC Medzinarodny predpis pre stavbu a vybavenie lodi hromadne prepravujtce
nebezpecné chemikalie

ICAO Medzinarodna organizacia pre civilné letectvo
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IMDG Medzinarodna namorna preprava nebezpecného tovaru

IMO Medzinarodna namorna organizacia

INCI Medzinarodné nazvoslovie kozmetickych zloZiek

ISO Medzinarodna organizacia pre normalizaciu

IUPAC Medzinarodnd Unia pre Cistu a aplikovanu chémiu

LCso Smrtelnd koncentracia latky, pri ktorej mozno oéakavat, Ze spdsobi smrt 50%
populacie

LDso Smrtelna davka latky, pri ktorej mozno o¢akavat, ze spésobi smrt 50% populacie

log Kow Oktanol-voda rozdelovaci koeficient

NPEL Najvyssi pripustny expozi¢ny limit

OEL Expozi¢né limity na pracovisku

PBT Perzistentny, bioakumulativny a toxicky

ppm Pocet Castic na milién (milidntina)

REACH Registracia, hodnotenie, autorizécia a obmedzovanie chemickych latok

RID Dohoda o preprave nebezpecného tovaru po Zeleznici

UN Stvormiestne identifika¢né &islo latky alebo predmetu prebrané zo Vzorov predpisov
OSN

uvCB Latka neznameho alebo variabilného zlozenia, komplexné reakéné produkt alebo
biologicky material

VOC Prchavé organické zluceniny

vPvB Velmi perzistentny a velmi bioakumulativny

Skin Corr. Zieravost koZe

Pokyny pre Skolenie

Zoznamit pracovnikov s odporiéanym spdsobom pouzitia, povinnymi ochrannymi prostriedkami, prvou pomocou a
zakazanymi manipulaciami s produktom.

Odporacéané obmedzenie pouzitia

neuvedené

Informacie o zdrojoch Gdajov pouzitych pri zostavovani karty bezpec¢nostnych adajov

Karty bezpec¢nostnych udajov surovin, webové stranky ECHA, dokumentacia k registracii

Vykonané zmeny (ktoré informacie boli pridané, vypustené alebo upravené)

Verzia 3.0 nahradzuje verziu KBU z 20. 7. 2022. Zmeny boli vykonané v oddieloch 1, 2, 3, 11, 12, 13 a 16.

Prehlasenie

Karta bezpeclnostnych Udajov obsahuje Udaje na zaistenie bezpecCnosti a ochrany zdravia pri praci a ochrany
zivotného prostredia. Uvedené Udaje zodpovedaju suasnému stavu vedomosti a sklsenosti a si v sulade s platnymi
pravnymi predpismi. NemoéZu byt povaZované za zaruku vhodnosti a pouzitelnosti vyrobku pre konkrétnu aplikdciu.
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1,3 Expozi¢ny scenar 3: Priemyselné a profesionalne pouzitie NaOH

Pre potreby EU RAR (2007) Euro Chlor v spolupraci s ¢lenskym Statom Portugalskom vypracovali dotaznik
ur¢eny na zhromazd’ovanie potrebnych informacii v suvislosti s pracovnou expoziciou pri pouzivani NaOH. V
septembri 2004 boli dotazniky e-mailom odoslané:

» Konfederacii eurdpskeho papierenského priemyslu (CEPI). S naslednou distribuciou svojim ¢lenom
(vyrobcovia papiera, ktori pouzivaji NaOH).

*  Piatim r6znym kontaktnym osobam z ¢lenskych spolo¢nosti Euro Chlor (vyrobcovia NaOH). Nasledne kazdy
vyrobca NaOH rozoslal dotazniky 20 zakaznikom (vo vd¢Sine pripadov iSlo o koncovych pouzivatel'ov NaOH).

Euro Chlor zabezpecil analyzu vysledkov a zostavenie konecnej spravy (2005).

Celkovo bolo prijatych 58 odpovedi z 10 réznych ¢lenskych §tatov EU. Vacésina (59%) odpovedi prisla od
podnikov v oblasti spracovania celulézy a papierenského priemyslu a preto je mozné udaje z tohto sektora
povaZovat’ za reprezentativne pre situaciu v Eurdpe. V oblasti spracovania celulézy a papiera bol jeden
dotaznik obdrzany z Nemecka (Narodna federacia), ktory reprezentuje Standardné postupy v tomto State.
Odpovedi od inych zakaznikov z inych odvetvi bolo menej avSak stale zabezpecili pokrytie Sirokej Skaly
aplikacie NaOH. Celkovo bolo obdrzanych 17 dotaznikov (29%) od podnikov z chemického priemyslu (napr.
vyroba agrotechnickych chemikalii, organickych pigmentov, epoxidovych zivic). Zostavajucich 7 dotaznikov
bolo obdrzanych od podnikov v oceliarskom, textilom priemysle, vyrobe gumy, potravinarskom priemysle,
metalurgickom priemysle, vyrobe hlinika a distribcii. Znamena to, Zze odpovedalo 23 koncovych
pouzivatelov NaOH a jeden distributor. Vo vicsSine pripadov sa NaOH pouzival ako reakéné Cinidlo pocas
vyroby chemickych latok. V niektorych inych pripadoch sa pouzival na neutralizaciu (oceliarsky priemysel,
vyroba gumy), ¢istenie a Gpravu vody (potravinarstvo) alebo na extrakciu (vyroba hlinika).

1.3.1 Expozi¢ny scenar

1.3.1.1 Kratky nazov expozi¢ného scenara
Hydroxid sodny sa moze pouzivat’ podl'a nasledujucich kategorii procesov (PROC):

PROCI1 Pouzitie v uzavretom procese, ziadna pravdepodobnost’ expozicie

PROC2 Pouzitie v uzavretom, nepretrzitom procese s ob¢asnou kontrolovanou expoziciou

PROC3 Pouzitie v uzavretom davkovom procese (syntéza alebo formulacia)

PROC4 Pouzitie v davkovom a inom procese (syntéza), kde vznika pravdepodobnost’ expozicie

PROCS Miesanie, alebo zmieSavanie v davkovych procesoch (viacstupiiovy pripadne vyznamny kontakt)
PROCB8a/b Prenos chemickych latok z/do nadob/velkych nadrzi na to (ne) urcenych zariadeniach

PROC9 Plnenie chemickych latok do mensich nadob (Specializovana plniaca linka)

PROC10  Aplikacia valcom, alebo natieranie

PROCI11  Nanasanie rozprasovanim v inom ako priemyselnom prostredi

PROC13  Povrchova tprava namacanim a nalievanim

PROCI15  Pouzitie laboratornych reakénych ¢inidiel v laboratdriach v malej mierke

Vyssie uvedené kategorie procesov sa pouzivaji za najdolezitejsie, avSak mozné su aj iné kategorie procesov
(PROC 1-27).

Hydroxid sodny sa moéZe pouzivat v mnohych réznych kategériach chemickych vyrobkov (PC). Mdze sa
napriklad pouzivat’ ako adsorp¢né ¢inidlo (PC2), na tpravu povrchu kovov (PC14), na upravu nekovovych
povrchov (PC15), ako pomocna latka (PC19), ako regulator pH (PC20), ako laboratérne Cinidlo (PC21),
Cistiaci vyrobok (PC35), na zmékcovanie vody (PC36), na apravu vody (PC37) alebo ako extrakéné ¢inidlo.
Moze sa v§ak pouzivat’ aj v inych kategoriach chemickych vyrobkov (PC 0-40).

Vzhl'adom na to, ze hydroxid sodny ma takéto mnozstvo pouziti a pouziva sa v takej vel'kej miere, potencidlne
sa moze pouzivat' vo vSetkych sektoroch pouzitia (SU), popisanych systémom sektorov pouzitia (SU 1-24).
NaOH sa pouziva na rozne ucely v roznych priemyselnych odvetviach. Odvetvie s najrozsiahlej$im pouzitim
NaOH je vyroba inych chemickych latok, tak organickych (30%) ako aj anorganickych (13%). Dalgie
aplikacie s v oblasti priemyslu celulozy a papiera (12%), hlinika a kovov (7%), potravinarskom priemysle
(3%), uprave vody (3%) a textilnom priemysle (3%). Zostavajuca cast’ sa pouziva vo vyrobe mydla,
mineralnych olejov, bielidiel, fosfatov, celuldézy, gumy a inych latok (Euro Chlor, 2009). V ramci expozi¢ného
scenara 4 sa zvazuje pouzitie v ramci odvetvia 21 (SU21).

Aj ked’ hydroxid sodny sa moéze pouzivat poCas vyroby rdznych vyrobkov, pritomnost tejto latky vo
vyrobkoch sa nepredpoklada. Jednotlivé kategorie vyrobkov (AC) sa zrejme nevzt'ahuju na hydroxid sodny.



Na stanovenie environmentalnej expozicie latkam REACH vypracovali kategérie uvoliiovania do prostredia
(ERC) Pre hydroxid sodny by mohli platit’ nasledujuce kategérie uvoliiovania do zivotného prostredia :

ERC1 Vyroba latok

ERC2 Formulacia pripravkov

ERC4 Priemyselné pouzitie pomdcok pri spracovani v procesoch a vyrobkoch, ktoré sa nestanti sucast’ou
vyrobkov.

ERC6A  Priemyselné pouzitie vedice k vyrobe d’alSej latky (pouzitie medziproduktov)

ERC6B  Priemyselné pouzitie reaktivnych pomocok pri spracovani

ERC7 Priemyselné pouzitie latok v uzatvorenych systémoch

ERC8A  Siroko disperzné vnutorné pouzitie pomdcok pri spracovani v otvorenych systémoch

ERC8B  Siroko disperzné vnutorné pouzitie reaktivnych latok pri spracovani v otvorenych systémoch

ERCS8D  Siroko disperzné vonkajsie pouZitie pomdcok pri spracovani v otvorenych systémoch

ERC9A  Siroko disperzné vnutorné pouzitie latok pri spracovani v uzatvorenych systémoch

Vyssie uvedené kategorie uvolfiovania do Zivotného prostredia sa pouzivaji za najdolezitejSie, avSak mozné

su aj iné kategérie procesov (ERC 1-12). Siroko disperzné pouZitie je uvazované v expoziénom scenari 4.

1.3.1.2 Popis Cinnosti, procesov a prevadzkovych podmienok zahrnutych v expozi¢nom scenari
Typické pouzite pevného NaOH: riedenie vo vode, riedenie v metanole (bionafta) a pevna latka pouzivana na
uvolnovanie odpadu. Typické pouzitie tekutého NaOH je uvedené nizsie.

1.3.1.2.1 Vyroba chemickych latok

NaOH sa pouziva na vyrobu organickych a anorganickych chemickych latok, ktoré sa pouzivaju v Sirokej
§kale koncovych vyrobkov (Euro Chlor, 2009). Vo vyrobe organickych a anorganickych chemickych latok sa
NaOH pouziva ako stabilizator pH alebo ako reakéné Cinidlo pri vyrobe inych chemickych latok. Vo vsetkych
pripadoch sa moze NaOH pridavat’ do reakénej nadoby a po zreagovani nezostane NaOH. V niektorych
zavodoch sa NaOH recykluje v rdmci procesu.

1.3.1.2.2 Formulacia chemickych latok

Pracovna expozicia moze nastat’ pocas vyroby formulacii. VysSia troven expozicie sa da oCakavat’ obzvlast’ pocas
nakladania a mieSania. VysSia expozicia moéze nastat pri vyrobe cistiacich prostriedkov, pri nakladani
koncentrovaného NaOH, zvyc€ajne ide o Cerpanie, alebo naptstanie tekutiny zo sudov do technologickych nadob.
Inhalacia expozicia pri nakladani mdéze nastat’ v dosledku tvorby vyparov, alebo aerosélov pri otvoreni sudov,
alebo pri pridavani vyrobku do technologického procesu. Po nalozeni do nadrze dochadza k zriedeniu NaOH.

1.3.1.2.3 Vyroba a bielenie papierenskej celulozy

Hlavné pouzitiec NaOH v papierenskom priemysle a pri spracovani celulézy je regulacia pH, vyroba celuldzy,
bielenie, Cistenie, Giprava vody na vyrobu pary a demineralizacia (Euro Chlor, 2005). Papierne a celulozky produkuji
kyslé odpadové vody a NaOH sa pouziva v COV na neutralizaciu, napriklad silne kyslého kondenzatu, ktory vznika
pri odparovani pouzitého roztoku. Do COV ani do vodného prostredia sa nevyptsta prebytok NaOH (Euro Chlor,
2005). K d’alsim prikladom technologickych procesov pri vyrobe papiera a celulozy, kde sa pouziva NaOH, patria:

»  Sulfatové spracovanie buni¢iny, ide o chemicky proces s pouzitim NaOH a Na,S, s pH nad 12, 800 kPa (120
psi). Moderné spracovanie buni¢iny sa zvyc¢ajne realizuje v kontinudlnom procese - v nadobe z nehrdzavejucej
ocele a teda expozicia NaOH je takto minimalizovana. Teplota varnej nadoby sa pomaly zvySuje na cca 170°C a
na tejto urovni zostava po dobu cca 3-4 hodiny. Celuldza sa precedi aby sa odstranili zvySky dreva, premyje sa
aby sa odstranili zvySky reakénej zmesi a bud’ sa posicla na bielenie, alebo na d’alie spracovanie. Na konci tohto
technologického procesu sa hydroxid sodny obnovuje v rekaustifikaénom agregate (EOHS, 2001).

» Takzvana rozsirena delignifikacia, ktora zabezpeCuje pred biclenim odstranenie vacSieho mnozstva
ligninu. NaOH a teplo rozkladaju zlozité véazby ligninu a zabezpeCuju jeho rozpustnost vo vode, alebo
prchavost’. NaOH a teplo tiez narusuji vizby v celuléze a znizuju jej pevnost. Preto sa bunifina a chemické
latky (NaOH, Na,S) spolu varia v tlakovej nadobe, ktorda sa mdze prevadzkovat v nepretrzitom, alebo
davkovom rezime. Pri ddvkovom rezime sa tlakova nadoba plni cez vrch. V tejto chvili méze nastat’ expozicia
spotrebovanymi chemickymi latkami.

* Proces bielenia je takzvana alkalicka extrakcia, kde organické kyseliny a alkoholy reaguji s NaOH a
vytvaraju organické zlu¢eniny sodika a vodu. Tieto organické latky sa rozpustaji vo vode. V tomto pripade sa
NaOH pouziva na vytvorenie vysokého pH, ktoré je optimalne pre bieliaci proces. NaOH nie je bicliace
¢inidlo. Ugelom bielenia je odstranit’ lignin bez poskodenia celulozy.



* Recyklacia papierového odpadu: pridanim vody, NaOH a tepla sa recyklovany material znovu meni na
celulozu. Tato celuloza sa potom pouziva na vyrobu koncovych papierenskych vyrobkov na papierenskom
stroji tak isto ako povodna celuléza.

1.3.1.2.4 Vyroba hlinika a inych kovov

NaOH sa pouziva na Gpravu bauxitu, z ktorého sa extrahuje oxid hlinity na vyrobu hlinika. Hlinik sa vyraba z
bauxitu pomocou Bayerovho procesu. Po zmieSani s parou a (silnym) roztokom NaOH, oxid hlinity v bauxite
vytvara koncentrovany roztok hlinitanu sodného a zostavaju nerozpustné necistoty. Parametre procesu extrakcie
monohydratu oxidu hlinitého st cca 250°C a tlak priblizne 3500 kPa (Queensland Alumina Limited, 2004). Na
konci procesu sa NaOH vracia na zaciatok a recykluje. Pofas mieSania bauxitu s NaOH a parou sa predpoklada
relativne vysoka inhala¢na expozicia NaOH vzhl'adom na vysoké teploty a vysoku koncentraciu NaOH. Vo faze
povrchovej tpravy finalnych vyrobkov z hlinika sa NaOH pouziva na morenie (Euro Chlor, 2005).

1.3.1.2.5 Potravinarsky priemysel
NaOH sa méze pouzivat vo velkom mnozstve aplikacii v potravinarskom priemysle. V sektore vyroby
potravin sa NaOH $tandardne pouziva na (Euro Chlor, 2005):

* umyvanie a Cistenie flia$, technologickych zariadeni,
* chemické lupanie ovocia a zeleniny.

* T{prava Skrobu,

* priprava karboxylovej metyl celulozy

* priprava soli ako je citrat sodny a octan sodny

1.3.1.2.6 Uprava vody

NaOH sa v $irokej miere pouziva na uUpravu vody. V upravniach kanalizacnych vod NaOH umoziuje
neutralizaciu vypustanej vody a znizovanie tvrdosti vody. V priemyselnom sektore NaOH umoznuje
regeneraciu iontomeni¢ovych zivic. NaOH sa v suc¢asnosti pouziva na upravu vody na rézne ucely:

* regulacia tvrdosti vody,

* regulacia pH vody

* neutralizacia vypustanych vod pred ich vypustenim,

* regeneracia iontomeni¢ovych zivic (katex),

* climindacia i6nov tazkych kovov ich zrazanim.

NaOH sa tiez pouZziva na Cistenie dymovych tahov zo spal’ovania. V ramci ponukanych technologii mnozstvo
spolo¢nosti pouziva Cistenie plynov v skrubroch pomocou alkalického roztoku. Koncentracia pouzitych
roztokov NaOH sa lisi podl'a aplikacie, dosahovaného vykonu, financ¢nej situacie, atd. Vykonova uroven
umoznuje redukciu kyslych komponentov (HCI, SO,, atd’.) a tazkych kovov (Hg, Cd, atd’.), tak aby boli
splnené medzinarodné a narodné limity (Euro Chlor, 2004a, 2005).

1.3.1.2.7 Vyroba textilu

Okrem prirodnych materialov ako st vilna, bavina, alebo platno, v textilnom priemysle sa Siroko pouZzivaju aj
syntetické vlakna. Celulozovy textil, ziskany viskéznym procesom (rayon, tkany rayon) ma vel’ky trhovy podiel.
V stcasnosti (2004) celosvetova rocna produkcia celuldozového textilu prekracuje 3 milidony ton. Pri vyrobe sa
spotrebuva vel'ké mnozstvo NaOH, na vyrobent tonu celuléozového vlakna sa spotrebuje 600 kg NaOH. Funkcia
NaOH vo vyrobe celuldzy je neznama. NaOH sa pouZziva aj na vSeobecné ucely ako je napriklad neutralizacia.
Pri vyrobe viskozy sa celuléza vyrobené z drevenej buniciny lihuje v roztoku hydroxidu sodného (20-25%) a
nadbytok tekutiny sa vytlaca lisovanim za vzniku alkalickej celulozy. Necistoty sa odstrania a po roztrhani na
kusky podobné bielym omrvinkam, ktoré sa po dobu niekol’kych dni nechdvaju stat’ pri regulovanej teplote sa
alkalicka celuloza prelozi do inej nadrze kde sa spraciva so sulfidom uhliitym a vznika celuldézovy
xantogenat. Tieto latky sa rozptst'aju v zriedenom hydroxide sodnom za vzniku viskdznej oranzovej kvapaliny
- viskdzy. Kyseliny a zasady pouzivané v tomto procese su relativne zriedené, avsak vzdy tu existuje riziko
suvisiace s pripravou riedeni a rozprasenim do o¢i. Alkalicky produkt, ktory vznika pri drveni méze drazdit’
ruky a o€i pracovnikov. Hlavna ¢ast’ hydroxidu sodného, ktory sa pouziva v textilnom priemysle sa pouziva na
mercerovanie, bielenie, pranie a Cistenie baviny.

1.3.1.2.8 DalSie priemyselné aplikicie

NaOH sa okrem toho pouziva v réznych inych priemyselnych odvetviach, napriklad pri vyrobe surfaktantov,
mydiel, mineralnych olejov, bielidiel, fosfatov, celulézy a gumy (Euro Chlor, 2009). Vo vicSine tychto
aplikacii NaOH sluzi ako pomocné ¢inidlo v technologickom procese, napriklad na neutralizaciu.



1.3.1.2.9 Profesionalne koncové pouzite formulovanych vyrobkov

NaOH sa pouziva vo vyrobe roznych Cistiacich prostriedkov, aj ked” vo vicSine pripadov je mnozstvo NaOH v
koncovom vyrobku minimalne. NaOH reaguje s ostatnymi zlozkami prostrednictvom acido-bazickych reakcii a
preto je vo finalnom vyrobku prakticky nepritomny vol'ny NaOH. Kategorizaciu vyrobkov v oblasti profesionalnych
Cistiacich prostriedkov so zvyskovym vol'nym NaOH po formulacii najdete v nasledujicej tabul’ke.

Typ vyrobku obsah voPného | rozsah | Poznamky tykajice sa
NaOH pH RMM/OC

Cistiace prostriedky na podlahy <10% >13

Cistiace prostriedky na riry na peenie 5-20% >13

Odmast'ovacie prostriedky na podlahy <5% >12,5

Cisti¢e odpadovej kanalizacie <30% >13

Cistiace prostriedky na riad 5-30% >13 | (koncentrovany vyrobok)
Priemyselné Cistiace prostriedky na interiérové pouzitie <5% >12,5

RMM - Opatrenia riadenia rizika
OC Prevadzkové podmienky

Profesionalne Cistiace prostriedky na rary na pecenie

Cistiace prostriedky na riry na peéenie su silné odmastovacie ¢inidl4 a st vhodné na odstrafiovanie necistot z
rar na pecenie, grilov, atd’. Cisti¢e na rary na pe¢enie obsahuju silné zasady. Silné zasady st potrebné na
odstrafiovanie pripalenych negistot. Cisti¢e sa dodavaju vo forme sprejov. Pri pouZiti sprejov sa na mieste
vytvara pena. Po naneseni sa rira na pecenie zatvori a pena sa necha posobit’ 30 minat. Nasledne sa rira na
pecenie utrie vlhkou handrou alebo $pongiou a dokladne oplachne. Maximalny obsah hydroxidu sodného v
spreji je 10%. Vyrobok, je bud’ vo forme gélu, ktory pri nandsani vytvara vel'ké kvapky (100 % > 10 pum),
alebo tekutiny, ktora sa nandsa vo forme peny pomocou $peciadlneho kohutika a vytvara menej aerosolu.
Frekvencia aplikacia je 1x denne a trvanie je 10 minit na jednu aplikaciu. Nanasa sa do studenej rury, s
potencialnou expoziciou ruk a ramien. Jeden sprej dokaze aplikovat az do 1 g vyrobku za sekundu pomocou
ru¢ného spreja, alebo penového spreja.

Profesionalne ¢istiace prostriedky na podlahy

Cisti¢e podldh sa v priemyselnej aplikacii nepouZivaju neriedené. Vysoko zasadité vyrobky sa davkuji v
koncentracii 15-20% a na 10 m” sa nanesie 1-2 1 &istiaceho roztoku pomocou jednokotu¢ového stroja.
Zvycajne sa medzi nanesenim a zotretim podlahy nechava technologicka prestavka 10-15 minat. Nasledne sa
zmes Cistiaceho prostriedku/lestidla zotrie vysavacom.

Cisti¢e odpadov

Cisti¢e odpadov zabezpeluju predistenie upchatych odtokov a to tak, Ze rozpustaji a uvolfuji tuky a
organicky odpad. K dispozicii st rézne druhy ¢istiCov odpadov, obsahuji bud’ hydroxid sodny, alebo kyselinu
sirovi. Tekuté Cistice odpadov maji maximalny odpad NaOH 30%. Pouzivanie tekutych ¢isticov odpadov je
porovnatel'né s davkovanim tekutych ¢&istiacich prostriedkov. Cisti¢ odpadu sa musi pomaly naliat’ do odtoku.
Pelety, ktoré sa tiez pouzivaju na &istenie odtokov, maji obsah &inidla az do 100%. Cisti¢ odpadu sa musi
pomaly naliat’ do odtoku. Potom je potrebné pockat’ 15 minut kym ¢isti¢ neuvol'ni upchaty odtok.

Profesionalne vyrobky na vyrovnavanie vlasov

Viacero vyrobkov pouzivanych na vyrovnavanie vlasov obsahuje ur¢ité mnozstvo NaOH. Vyrobky na
vyrovnavanie vlasov, ktoré obsahuju viac ako 2% NaOH sa na vlasy nanasaju pomocou kefky a po uréitom case
pdsobenia sa splachnu vodou. Pre potreby odhadu expozicie pracovnikov sa nepredpoklada ziadna inhalana
expozicia vzhl'adom na nizku prchavost’ a na skuto¢nost’, Ze nedochadza k tvorbe aerosélu. Dermalna expozicia je
relevantnd len pri koncentraciach NaOH pod 2%, k ¢omu moéze dojst ked’ sa vyrobok splachuje z vlasov. Pri
koncentracii nad 2% bude mat’ vyrobok zieravé vlastnosti, to znamena, ze je potrebné zabranit’ kontaktu s kozou.
Expozicia teda nastava hlavne v ¢ase kedy pracovnik zmyva poslednykrat po predchadzajucom prvom zmyti.

1.3.1.3 Opatrenia riadenia rizika

1.3.1.3.1 Opatrenia riadenia rizika v suvislosti s expoziciou pracovnikov v priemysle

Opatrenia riadenia rizika v suvislosti s pracovnikmi v priemysle najdete v tabulke ¢.9. Tato tabulka sa
vztahuje na vyrobky obsahujice tekuty aj na pevny NaOH v koncentracii nad 2%. Vzhl'adom na to, Ze
hydroxid sodny je Zieravina, opatrenia riadenia rizika pre l'udské zdravie by sa mali ststred’ovat’ na prevenciu
priameho styku s latkou. Z tohto dévodu by sa na priemyselné pouzitie hydroxidu sodného mali prednostne



pouzivat’ automatizované a uzavreté systémy. V pripade, ze moéze dojst’ k vzniku aerosélu hydroxidu sodného,
je potrebné pouzivat’ ochranu dychacich ciest. Vzhl'adom na Zieravé vlastnosti je potrebné chranit’ kozu a zrak.

Tabul’ka 9 Opatrenia riadenia rizika v sivislosti s expoziciou pracovnikov

Typ informacie

Datové pole

Vysvetlenie

Pozadovana kontrola uniku
+  uznavané¢  pracovné

postupy

Uznavané postupy: podla potreby
nahrada manualnych procesov
automatizovanym pripadne uzavretym
procesom. Zabrani sa tak vzniku
drazdivej  hmly, rozprasenia a
naslednému rozstreku (EU RRS, 2008):
. Pouzitie uzavretého  systému,
alebo prekryvania otvorenych nadob
(napr. krytmi) (uznavany postup)

*  Preprava potrubiami,
plnenie/vyprazdnovanie sudov
automatizovanymi systémami (sacie
Cerpadla atd’.) (uznavany postup)

. Pouzitie Kkliesti, manipulac¢nych
ramien s dlhymi rukovdtami aby
"nedoSlo k priamemu kontaktu a
expozicii rozprasenim (zakaz prace nad
uroviiou hlavy)” (uznavany postup)

Situacia v ¢ase EU RAR (2007) - z
hPadiska priemyslu spracovania
celulozy a papiera:

Takmer vSetci vyrobcovia (97%)
uviedlo, zZe maju automatizovany
uzavrety systém. Napriek tomu 50%
uviedlo, ze stale dochadza k manipulacii
s NaOH pocas plnenia nadrzi/nadob,
Cistenia, udrzby, vykladania
kamionov, doplhania reakéného
¢inidla, vyprazdiovania sudov, alebo
vriec a odberu vzoriek (priemerne 4
pracovnici v kazdom zavode).
Situacia v ¢ase EU RAR (2007) z
hPadiska chemického priemyslu:
Najvyssia inhala¢na expozicia sa
predpoklada pri prekladke NaOH z
cisterny do technologickych nadob.
Vicsina vyrobnych odvetvi vyuziva
uzavrety pripadne automatizovany
proces a tekuty NaOH s
koncentraciou 50%.

Situacia v ¢ase EU RAR (2007) z
hl’adiska  textilného  priemyslu:
Expozicia NaOH modze nastat’ pri
lahovani buni¢iny a pocas rozpustania
xantogenatu celulozy. Pri  vicSine
priemyselnych aplikacii sa pouZiva
uzavrety, pripadne automatizovany
proces. NaOH sa nerozprasuje.

Pozadované lokélne
odvetravanie + uznavané

postupy

Lokalne odvetravanie nie  je
pozadované, ale je zahrnuté v
uznavanych postupoch.

Na zlepSenie kvality vzduchu a aby
nedoslo k drazdeniu dychacich ciest
na pracovisku

Situacia v ¢ase EU RAR (2007): spolu
8 z 22 zakaznikov (36%) uviedlo, Ze pri
manipulacii s NaOH na pracovisku
pouzivaju lokalne odvetravanie.

Standardné ventilacia

Standardnad ventilacia je v ramci
uznavanych postupov, pokial nie je
pritomné lokalne odvetravanie

Na zlepSenie kvality vzduchu a aby
nedoslo k drazdeniu dychacich ciest
na pracovisku

Osobné ochranné
prostriedky (OOP) povinné
za normalnych pracovnych
podmienok.

* Respira¢na ochrana: V pripade tvorby
prachu/aerosolu (napr. pri rozprasovani):
pouzite  respirani  ochranu  so
schvalenym filtrom (P2) (povinné)

* Ochrana ruk: nepriepustné chemicky
odolné ochranné rukavice (povinné)

- material: butylova guma, PVC,
polychlorpropén S prirodnym
latexom, hrabka materialu: 0,5 mm,
doba prieniku: > 480 min

Situacia v ¢ase EU RAR (2007):
Podl'a dotaznika 29% zakaznikov
odpovedalo, ze inhala¢na expozicia
bola mozna, a 71% odpovedalo, ze
expozicia koze je mozna a nakoniec
75% odpovedalo, Ze bola mozna
expozicia o¢i. Vo vicsine pripadov
sa na prevenciu inhalacie pouzivali
OOP. Na prevenciu expozicie koze,
46% respondentov udavalo, Ze




Typ informacie

Datové pole

Vysvetlenie

- material: nitrilova guma, fluorovana
guma, hriobka materialu: 0,35-0,4
mm, doba prieniku: > 480 min

« Ak je pravdepodobny rozstrek,
pouzivajte tesne dosadajiuce bezpecnostné
okuliare, tvarovy §tit (povinné)

» Ak je pravdepodobné, ze by mohlo
dojst’ k rozstreku, pouZzivajte vhodny
ochranny odev, zastery, Stity a obleky,
gument, alebo plastovi obuv (povinné)

pouzivaju rukavice, a 25% uviedlo
pouzivanie Specialneho odevu a 29%
uviedlo, Ze sa nepouzivaju ziadne
OOP. Na prevenciu expozicie oci,
67% zakaznikov odpovedalo, ze sa
pouzivali bezpecnostné okuliare,
alebo celotvarovda maska a ostatni
odpovedali, ze sa OOP nepouzivali
(Euro Chlor, 2005).

DalSie opatrenia riadenia

rizika v  stvislosti s
expoziciou  pracovnikov.
Napriklad: Specialny
vycvikovy systém,
monitorovanie/

vykazovanie, alebo
kontroly, Specialne
kontrolné pokyny.

Nasledujuce opatrenia st povinné (z
EU RRS, 2008):

* pracovnici v rizikovych procesoch/
oblastiach by mali byt’ vycviceny tak

a) aby sa vyhybali praci bez respira¢nej
ochrany b) aby chapali zieravym
vlastnostiam a obzvlast inhalacnym
uc¢inkom NaOH a c¢) aby dodrziavali
bezpecnostné postupy na zaklade pokynov
zamestnavatel'a (EU RRS, 2008).

» zamestnavatel musi  zabezpecit
dostupnost’ a pouZivanie pozadovanych

OOP podl'a pokynov
Technické opatrenia (okrem | « Uprava na  vysoka  viskozitu | prevencia rozstreku
koncentracie) v suvislosti s | (uznavany postup)

pracovnikmi

* Dodavka len v sudoch, pripadne v
cisterne (uznavany postup)

1.2.1.3.2 Opatrenia riadenia rizika v suvislosti s expoziciou profesionalnych pracovnikov

Vzhl'adom na to, ze hydroxid sodny je Zieravina, opatrenia riadenia rizika pre 'udské zdravie by sa mali
sustred’ovat’ na prevenciu priameho styku s latkou. Z tohto dévodu by sa na profesionalne pouzitie hydroxidu
sodného mali prednostne pouzivat’ automatizované a uzavreté systémy. Ked’Ze inStalacia automatizovanych,
uzavretych systémov a miestneho odsavania moze byt naro¢nejsia, okrem pouzivania osobnych ochrannych
prostriedkov je dodlezitejSie zavedenie technickych opatreni, ktoré brania priameho kontaktu o¢i/koze s NaOH
a brania tvorbe aeroso6lov a rozstreku.
Vyzadované su technické opatrenia. Sem patria Specialne davkovace a Cerpadla, Specificky navrhnuté tak aby
nedochadzalo k rozstreku/uniku/expozicii.
Tabul’ka ¢. 10 poskytuje prehl’ad odporucani v stvislosti s pouzivanim osobnych ochrannych pomoécok. Na
zaklade koncentracie NaOH v pripravku sa odporti¢a rézny stupen opatreni.

Tabul’ka 10 Osobné ochranné prostriedky pouZivané profesionalnymi pracovnikmi

Koncentracia |Koncentracia Koncentracia
NaOH v NaOH v vyrobku [NaOH v
vyrobku > 2% |medzi 0,5% a 2% [vyrobku <0,5%
Respiracna ochrana: V pripade tvorby prachu/aerosélu| povinné uznavany postup Nie
(napr. pri rozpraSovani): pouzite respiratnil ochranu so
schvalenym filtrom (P2)
Ochrana ruk: V pripade potencialneho kontaktu s kozou: povinné uznavany postup Nie
pouzivajte nepriepustné chemicky odoIné ochranné rukavice
Ochranny odev: Ak je pravdepodobné, Ze by mohlo dojst’ k|  povinné uznavany postup Nie
rozstreku, pouzivajte vhodny ochranny odev, zastery, $tity a
obleky, gumenu, alebo plastovi obuv
Ochrana zraku: Ak je pravdepodobny rozstrek, pouzivajte|  povinné uznavany postup Nie
tesne dosadajiice bezpenostné okuliare, tvarovy §tit




1.3.1.3.3 Opatrenia riadenia rizika v suvislosti s expoziciou prostredia
Prislusné opatrenia v oblasti riadenia rizika pre prostredie st popisané v Casti 1.1.1.4.2.

1.3.1.4 Opatrenia stvisiace s odpadom

Pri vyrobe NaOH nevznika tuhy odpad. Tekuty odpad NaOH by sa mal recyklovat, alebo vypustat do
priemyselnej kanalizacie a podla potreby d’alej neutralizovat’ (pozri opatrenia riadenia rizika v suvislsoti s
expoziciou prostredia).

1.3.2 Odhad expozicie

1.3.2.1 Expozicia pracovnikov

NaOH je Zierava latka. Pri manipulacii so zieravinami k priamemu styku s kozou dochadza len zriedkavo a
predpoklada sa, ze opakovana kazdodenna expozicia koze sa méze zanedbat’. Preto sa podla EU RAR (2007)
nebude posudzovat’ kozna expozicia ¢istému NaOH. Opakovana kozna expozicia sa nemdze zanedbat pre
tieto latky a pripravky.

Relevantna populacia s potencidlnou expoziciou Zieravym vyrobkom zahina pracovnikov v chemickom
priemysle, vyrobe hlinika a papiera. Taktiez pracovnici v textilnom priemysle a pracovnici pracujuci s
Cistiacimi prostriedkami sa mo6zu dostat’ do viac-menej priameho kontaktu s (riedenym) NaOH.
Nepredpoklada sa, ze by mohol byt NaOH dostupny systémovo v organizme pri beznych podmienkach
manipulacie a pouzivania a preto sa neocakavaji systémové U¢inky NaOH po dermalnej, alebo inhala¢nej
expozicii.

Namerané expozi¢né koncentracie

Namerané hodnoty expozi¢nej koncentracie pracovnikov st zhrnuté v Tabulke €. 11.

Tabul’ka 11 Dlhodobé expozi¢né koncentracie pracovnikov (namerané expozi¢né koncentracie)

Sposob Namerané expozicné Vysvetlenie/zdroj nameranych adajov
expozicie koncentricie
Hodnota | jednotka
Inhalac¢na Z EU RAR (2007): kone¢né pouzitie formulovanych vyrobkov
expozicia <0,11 mg/m°  |Osobné + miestne vzorky, &as odberu vzoriek: 250-364 min,

lokality: mechanik, stdl pred upratovacou miestnost'ou, bocna stena
elektrickej skrinky, v strede na nepouzivanom zariadeni, zadna
stena na nastrojovom voziku (Burton et al. 2000)

Z EU RAR (2007): priemyselné pouzitie v priemysle celulozy a
papiera

<0,5/16%* mg/m’ Lokality: drvenie dreva, vyroba celulézy, bielenie/chemicka
priprava, strojovia, recyklacia a rekaustifikacia, ¢islo: 2-12,
trvanie: >8 hodin, TWA (Kennedy et al., 1991)

0,001-0,70| mg/m’ Lokality: vyroba celuldzy, rafinicia, atd’. ndsady, stroj na vyrobu
papiera/kartonu, odstraiiovanie tlaCovej farby z odpadového
papiera, TWA, celkovy pocet: 5, pocet detekcii: 1-5,

rozsah 0,001 — 1.2 mg/m’) (Korhonen et al., 2004)

Z EU RAR (2007): priemysel hlinika

0,033 Udaje z rokov 1997-1999, lokality: lihovanie, pieskovanie (na
1,1 mieste obsluhy, recykla¢na nadoba luhovej lazne, Snekovy podavaé
2,40*** | mg/m* AP |- nova budova, prepadova nadrz - stara budova, dekanta¢na nadoba,
5,80%* filter pri ovladani zdvihacieho zariadenia, nad luhovacou nadrzou
4,770%** na prizemi, sudové filtre/normalna prevadzka, na zemi pred filtrom,

na pracovnom stole na filtri, 1.poschodie pri vypustacom ventile na
filtri, 1.poschodie pri dopravniku, nad pracimi vratami pocas
lthovania, nad precipitatnou nadrzou, luhova lazen, miesto
operatora, pracie brany, plnenie luhovej ldzne primarna nadrz B,
vzorka z vrchu nadrze, vedla cyklon pri normalnom spracovani
Médium: vzorkovacie zariadenie/filter, 22 odberovych miest s 1-5
opakovaniami, t=5-117 min




Sposob Namerané expozicné Vysvetlenie/zdroj nameranych adajov
expozicie koncentricie
Hodnota | jednotka

Nova literatura: priemysel hlinika

0,2 mg/m’ GM |Rafinéria 2, udrzba, N=19, Rozsah: 0,02-4 mg/m’,
4 hod. TWA (Musk et al., 2000)

0,17 mg,/m3 GM [Rafinéria 3, adrzba, N=8, Rozsah: 0,05-0,6 mg/m3,
4 hod. TWA (Musk et al., 2000)

0,11 mg,/m3 GM (Rafinéria 3, digescia , N=6, Rozsah: 0,05-0,6 mg/m3,
15 min vzorka (Musk et al., 2000)

0,46 mg/m3 GM |Rafinéria 2, ¢irenie, N=27, Rozsah: 0,1-2,3 mg/m3,
4 hod. TWA (Musk et al., 2000)

0,09 mg/m’ GM |Rafinéria 3, &irenie, N=9, Rozsah: 0,05-1,1 mg/m’,
4 hod. TWA (Musk et al., 2000)

0,34 mg/m’ GM |Rafinéria 1, precipitacia, N=19, Rozsah: 0,1-0,8 mg/m’,
4 hod. TWA (Musk et al., 2000)

0,19 mg,/m3 GM (Rafinéria 3, Kalcinacia, alebo expedicia, N=18,
Rozsah: 0,05-0,9 mg/m’, 15 min TWA (Musk et al., 2000)

0,56 mg/m’ GM |Rafinéria 2, Odstrafiovanie kamena, N=11,
Rozsah: 0,1-1 mg/m’, 4 hod. TWA (Musk et al., 2000)

0,4 mg/m’ GM |Rafinéria 3, Odstrafiovanie kamefa, N=12,
Rozsah: 0,05-3,5 mg/m’, 15 min TWA (Musk et al., 2000)

Nové udaje z priemyslu hlinika:

0,006 mg/m3 AP |rok: 2001, lokalita = digescia, N=18, trvanie= 8 hodin,
rozsah TWA= 0,002 — 0,024 mg/m’

0,021 mg/m3 AP |rok: 2001, lokalita = filtracia, N=19, trvanie= 8 hodin,
rozsah TWA= 0,005 — 0,081 mg/m’

0,017 mg/m3 AP |rok: 2001, lokalita = precipitacia, N=11, trvanie= 8 hodin,
rozsah TWA= 0,003 — 0,072 mg/m’

0,014 mg/m3 AP [rok: 2001, spolu, N = 48, trvanie= 8 hodin,
rozsah TWA= 0,002 — 0,081 mg/m’

Z EU RAR (2007): textilny priemysel

1,7-6,8 | mg/m* AP |Mercerizacia, bielenie, pranie, mieSanic a koncentracia, 1-13,
skladovanie, exponovanych pracovnikov, N = 8-86

* Jedina vysoka namerana hodnota kvoli poruche hasidla/kaustifikatora

** Vzorka bola kontaminovana, pretoze pocas odberu vzorky nedoslo ku kontaktu s parou/hmlou, vzorky boli odoberané
proti vetru od zdroja pary kvoli dominantnym smerom vetra

*** Vzorky boli odoberané pri vysokej vlhkosti pary/hmly, problémy s vypadkami a zaplavenim ¢erpadla

Kone¢né pouzitie formulovanych vyrobkov

V aprili 1998 bolo v jednej spolo¢nosti realizované posudzovanie zdravotného rizika pri Cisteni, generalne;j
oprave a opravach toaletnych nadrzi a prislusenstva z lietadiel. Hlavnym t¢elom bolo posudit’ potencialnu
expoziciou infekénym mikroorganizmom, ale zaroven aj zrealizovat’ merania expozicie NaOH (Burton et al.,
2000). NaOH bol zlozkou v mydlach a ¢istiacich prostriedkoch, ktoré sa pouzivali v upratovacej miestnosti.
Bola odobrana jedna vzorka z osobnej zony a Styri zo SirSej oblasti (3 vo vnltri a jedna mimo miestnosti na
Cistenie zachodov). Vzorky boli analyzované z hl'adiska zasaditého prachu a hmly pomocou acidobazickej
titracie pomocou metody 7401 NIOSH. Podl'a autorov Burton et al. (2000) o¢akavali sa nizke hodnoty, ked'Ze
v defi monitorovania bolo rozprasovanie mydla na nizkej Grovni. Ked’Ze nie je zndma presna expozicna
uroven, tieto merania neboli brané do Gvahy pri charakteristike rizika (EU RAR, 2007).

Papierensky a celulézovy priemysel

V roku 1988 sa v papierni realizovali merania (Kennedy et al. 1991). Spolu bolo z réznych lokalit odobranych
28 vzoriek s minimalnou dobou merania 8 hodin (Pozri tab. 11). Nie je zrejmé ako boli merania realizované.
Ani jedno z merani neprekrocilo detekénil uroven. Vsetky merané oblasti boli viac ako 8 hodin exponované
koncentracii NaOH pod 0,5 mg/n’.



V ramci medzinarodnej epidemiologickej Studii expozicie pracovnikov na chemické latky v priemysle
celulozy a papiera bola analyzovana databaza celkom 3873 merani (Korhonen et al. 2004). Vac§ina merani
pochadzala z rokov 1980 az 1994 z celkovo 12 statov. Spolu bolo realizovanych 15 merani na NaOH (pozri
tab. 11). Dve merania realizované pocas spracovania celulozy a jedno meranie pri vyrobe kartonu prekrocili
detek¢ény prah. Pri odstranovani tlacovej farby z papiera vSetky merania prekro€ili detekény limit s AP 0,70
mg/m’ (rozsah 0,30 — 1,20 mg/m’). Trvanie merani bolo viac ako jednu hodinu, avsak presna hodnota nie je
znama. Z udajov nebolo jasné aké ukony sa pocas merani realizovali. Tieto merania su odrazom poévodnej
situacie, kedy opatrenia riadenia rizika neboli dostato¢né. Podla tabul’ky ¢.9 sa odporacaji nasledujuce RMM
(opatrenia riadenia rizika): 1) pouzivat’ ¢o najviac uzavrety systém, 2) pouzivat LEV tam kde je to vhodné a 3)
pouzivat respira¢ni ochranu v pripade rozstreku, alebo tvorby aerosolu.

Priemysel hlinika

U vyrobcu A boli v roku 1997 a 1999 realizované statické merania "zasaditej hmly" pocas vyroby hlinika. v
Tabulke 11 je uvedené zhrnutie tychto merani. Merania boli realizované v zasaditej hmle za pomoci 37 mm,
0,8 um, MCEF membranového filtra s celulézovou podlozkou vo vlozke tvarovej matky, pripadne so
vzorkovacom SKC s ultracistou vodou. Vsetky vykonané merania (pozri tab. 11) predstavuju vzorky z
najhor§icho mozného scenara a mnohé lokality zvolené na odber vzoriek patrili k miestam, kde sa ocakavali
vysoké koncentracie. Aritmeticky priemer vietkych merani je 0,39 mg/m’ s rozsahom hodnét 0,033-1,1 mg/m’
(okrem merani v pripade poruchy zariadenia). Priemerna doba merania bola 57 min. Vzhl'adom na to, Ze na
meranych miestach nie st §tandardne pritomni pracovnici obsluhy, predpoklada sa, Ze celkovy ¢as pritomnosti
za den je zhodny ako priblizné priemerné trvanie merani (1 hodina). Predpoklad 8 hod pracovny den s
expoziciou 1,1 mg/m’ po dobu 1 hod. a nulovou expoziciou potas zvysku dita - vysledkom je primerany
odhad najhor3ej expozicie na trovni 0,14 mg/m’. Primerand najhorsia predpokladana kratkodoba hodnota sa
odhaduje na 1,1 mg/m’. Predpoklad 8 hod pracovny def s expoziciou 0,39 mg/m’ po dobu 1 hod. a nulovou
expoziciou pocas zvysku diia - vysledkom je primerany odhad typickej expozicie na urovni 0,05 mg/m’.
Hodnota typickej kratkodobej expozicie sa odhaduje na 0,39 mg/m’ (EU RAR, 2007).

Musk et al. (2000) uvadza pracovnu expoziciu v zasaditej hmle v troch rafinériach hlinika v zapadnej
Australii. Doba odberu vzoriek je 15 mintt a 4 hodinovy ¢asovo vazeny priemer. Pracovné aktivity zahinali
udrzbu, digesciu, ¢irenie, precipitaciu, kalcinaciu, alebo expediciu a odstrafiovanie kamena.

V ramci ingj §tadie (Fritschi et al., 2001) boli prezentované vysledky expozicie zasaditej hmle prezentované
kvalitativne a preto nie st vhodné na posudzovanie rizika.

Tieto merania st odrazom povodne;j situacie, kedy opatrenia riadenia rizika neboli dostato¢né. Podl'a tabul’ky ¢.9
sa odportcaji nasledujuice RMM (opatrenia riadenia rizika): 1) pouzivat’ ¢o najviac uzavrety systém, 2) pouzivat’
LEV tam kde je to vhodné a 3) pouzivat respira¢nil ochranu v pripade rozstreku, alebo tvorby aerosolu.

Od vyrobcov hlinika boli ziskané CerstvejSie udaje z réznych faz vyrobného procesu (digescia, filtracia,
precipitacia). Pocas celej pracovnej zmeny bolo odobranych viac vzoriek. Maximalna pozorovana
koncentracia je 0,021 mg/m’. Tato hodnota bude uvazovana pri posudzovani rizika.

Textilny priemysel

V roku 1981 boli realizované merania u réznych vyrobcov textilu vo Finsku (Nousiainen et al. 1981). Spolu bolo z
roznych lokalit odobranych 198 zonovych vzoriek pocas trvania celej pracovnej zmeny (pozri tab. 11). Pocas merani
boli fixné zariadenia napolohované tak aby bolo mozné ziskat’ o najlepSie priblizné hodnoty expozicie pracovnikov,
bez narusenia beznych pracovnych postupov. Vzdialenost’ od vonkajSicho okraja zariadenia na mercerizaciu,
lahovanie, alebo pranie bola 1 m a vyska odberu vzorky od podlahy alebo pracovnej plochy bola 1-5 m. Merania boli
realizované pred, uprostred a vzadu za kazdym mercerizaénym strojom. Koncentracie namerané uprostred boli ¢asto
najvyssie vzhladom na to, Ze na tomto mieste bol roztok horuci. Pri bieleni boli merania takisto realizované na
roznych miestach na stroji. Va¢Sina merani bola realizovana poc¢as mercerizcie a po¢as bielenia a pocet pracovnikov
s moznost'ou expozicie je v porovnani s inymi lokalitami vysoky. Tieto merania st staré a nezodpovedajii najhorsej
situacii, popisuju stav textilného priemyslu pred 30 rokmi. Podl'a tabul’ky ¢.9 sa odporcaji nasledujice RMM
(opatrenia riadenia rizika): 1) pouZivat’ ¢o najviac uzavrety systém, 2) pouzivat’ LEV tam kde je to vhodné a 3)
pouzivat’ respiranii ochranu v pripade rozstreku, alebo tvorby aerosolu. Preto by sa mali prijat’ tieto RMM
(opatrenia riadenia rizika) aby nedoslo k zasiahnutiu dychacich ciest. V stcasnej dobe sa NaOH v textilnom
priemysle pouziva hlavne v uzavretych systémoch bez expozicie pracovnikov (pozri obrazok ¢. 1). V pripadoch,
kedy sa stale pouziva otvorena technologia, nedochadza k relevantnej expozicii pretoze nejde o rozpraSovanie, ale o
namacanie bez tvorby aerosélu. Meranie hodndt pri otvorenom procese pre KOH, ¢o je vel'mi podobné NaOH
(Gistenie strojnych zariadeni s moZnou expoziciou) vykéazalo hodnoty nizsie ako 0,06 mg/m’ o bol detekény limit.



Obr. 1: Dnes sa v textilnom priemysle NaOH pouZiva v uzavretych systémoch, bez expozicie pracovnikov

(vPavo: distribicia NaOH, uprostred, skladovanie NaOH, vpravo: Pouzitie NaOH (farbenie))

Odhadované expozi¢né koncentracie

Odhadované expozi¢né koncentracie pracovnikov udavané v EU RAR (2007) s zhrnuté v tabul’ke ¢. 12.

Tabul’ka 12 Dlhodobé expozi¢né koncentracie pracovnikov (odhadované expozi¢né koncentracie)

Sposob Odhadované expozi¢né Vysvetlenie/zdroj nameranych adajov
expozicie koncentricie
hodnota jednotka
Dermalna 0,42-84 mg/d V ramci EU RAR (2007) boli vypocitané rozne odhady dermalnej
expozicia expozicie, s pomocou EASE pre nasledujuce scenare: koncové
pouzitie tekutych distiacich prostriedkov na rury na pecenie,
koncové pouzitie CistiCov rur vo forme sprejov, koncové pouzitie
vyrobkov na vyrovnavanie vlasov a pouzitie v textilnom priemysle.
Inhalac¢na Typicka: Z EU RAR (2007): formulacia vyrobkov s obsahom NaOH
expozicia 0,04 mg/m’ Pridanim kvapalného NaOH (T=20°C) do technologického procesu
PNP: (vel'mi nizky tlak par, bez tvorby aerosélu, pouzity LEV,
0,08 mg/m’ nedisperzné pouzitie), predstavuje typicka inhala¢ni expoziciu na
trovni 0-0,17 mg/m’ (0-0,1 ppm). Za predpokladu koncentracie
NaOH 50% bola odhadnuta typicka hodnota expozicie 0,04 mg/m’
(0,025 ppm) (polovica rozsahu 0-0,05 ppm). Odhadom primeraného
najhorsieho pripadu expozicie dostdvame hodnotu 0,08 mg/m’ (0,05
ppm, horna hranica rozsahu).
zanedbatel'né Z EU RAR (2007): koncové pouzitie tekutého ¢isti¢a rur na

pecenie

Odhady EASE (predpoklad vel'mi nizkeho tlaku par, bez tvorby
aerosolu, priame spracovanie, nedisperzné pouzitie) 0 - 0,17 mg/m’
(0 — 0,1 ppm) pre typickdl inhala¢ni expoziciu. Za predpokladu
riedenia 1:50 (Cisti¢e rir sa nepouzivaji neriedené) a koncentracie
NaOH 7,5% (priemerna koncentracia NaOH) sa typicka hodnota
inhalacie odhaduje na (na zaklade priemeru rozsahu hodn6t) trovni
1,3 + 10® mg/m’ (0,02 - 0,075 - 0,085). Primerany najhorsi pripad
bol odhadnuty na zaklade hornej hranice rozsahu - vysledny odhad
je 2,6 + 10" mg/m’ (0,02 - 0,075 - 0,17). Odhady typickej aj
najhorsej expozicie je mozné povazovat' za zanedbatelné.




Sposob
expozicie

Odhadované expozi¢né

Vysvetlenie/zdroj nameranych adajov

Z EU RAR (2007): koncové pouzitie €istica rar na pecenie vo
forme spreja

NaOH je neprchava latka a preto EASE nie je vhodné na odhad
inhalacnej expozicie po rozprasovani. EU RAR (2007) sa vzt'ahuje
na model odvodeny autormi De Pater et al. (1999) odhad inhala¢ne;j
expozicie neprchavych latok pocas rozpraSovania. Tento model je
odvodeny od nameranych expozi¢nych trovni poly izokyanatov vo
vrstvach a takisto je povazovany za relevantny pre rozpraSovanie.
Model:

Es = Em - (Cs/Cm)

Es = odhadovana inhalaénd expozicia (mg/m’),

Em = namerana inhala¢na expozicia neprchavym latkam (mg/m’),
Cs = percento nahlasovanej latky a

Cm = celkové percento neprchavych latok

Za predpokladu koncentracie NaOH 3% (priemerna koncentracia
NaOH v spreji) je Cs rovné 0,03. Ked'Ze namerana expozicia
neprchavym latkam a percento neprchavych latok su nezname,
odhady pre farbenie rozprasovanim sa pouzivaju ako priblizné
hodnoty: Em = 10 mg/m’ a Cm = 0,3. Vysledkom je odhadovana
inhalaéna expozicia na trovni 1 mg/m’ (10 - 0,03/0,3). Ak
natieranie rozpraSovanim trva 1 hodinu denne a po zvySok dna sa
nepredpoklada Ziadna expozicia, odhaduje sa primerana najhorSia
hodnota 0,13 mg m”.

Z. EU RAR (2007): Simulacia EASE pre chemicky priemysel,
priemyselné pouZitie v priemysle celulozy a papier a v
priemysle hlinika:

Pridanim kvapalného NaOH (T=20°C) do technologického procesu
(vel'mi nizky tlak par, bez tvorby aerosélu, pouzity LEV,
nedisperzné pouzitie), predstavuje typickl inhala¢ni expoziciu na
trovni 0 - 0,17 mg/m’ (0-0,1 ppm). Za predpokladu koncentracie
NaOH 50% bola odhadnuta typicka hodnota expozicie 0,04 mg/m’
(0,025 ppm) (polovica rozsahu 0-0,05 ppm). Odhadom primeraného
najhorsieho pripadu expozicie dostdvame hodnotu 0,08 mg/m’ (0,05
ppm, horna hranica rozsahu).

koncentracie

hodnota jednotka

0,13 mg/m’
Typicka:

0,04 mg/m’

PNP:

0,08 mg/m’
0—0,043 mg/m’

Z EU RAR (2007): pre textilny priemysel

Luhovanie celulézy v roztoku hydroxidu sodného sa da porovnat’ s
mieSanim. V tomto pripade sa celuloza pridava do hydroxidu
sodného. Ak vezmeme do uvahy uzavrety systém s vel'mi nizkym
tlakom par, bez tvorby aerosdlu a nedispzerné pouzitie, EASE
predpoveda hodnotu 0 — 0,17 mg/m’ (0 — 0,1 ppm). Pri pouziti
koncentracie NaOH 25%, rozsah bude 0 — 0,043 mg/m’.

Odhadova inhala¢na expozicnd koncentracia pre pracovnikov podla nastroja ECETOC TRA je zhrnuta v
tabulke ¢.13. Predpokladalo sa, ze nie je k dispozicii miestne odvetravanie a ze sa nepouzivala respiracna
ochrana - pokial’ nebolo uvedené inak. Trvanie expozicie bolo pre najhorsi predpoklad nastavena na viac ako 4
hodiny denne. Podl'a potreby bolo per najhorsi predpoklad stanovené profesionalne pouzitie. Pri pevnej forme
bola zvolena nizkoprasna trieda pretoze NaOH je vysoko hygroskopicky. V ramci posudzovania sa uvazovali

len tie najrelevantnejSie kategorie PROC.

Nie je potrebné kvantitativne stanovovat’ odhady dermalnej expozicie pretoze sa nestanovila hodnota DNEL
pre dermalnu expoziciu.




Tabul’ka 13 Dlhodobé expozi¢né koncentracie pracovnikov (odhadované expozi¢né koncentracie)

PROC Popis PROC Kvapalina | Pevna latka
(mg/m’) (mg/m’)

PROC1 Pouzitie v uzavretom procese, ziadna pravdepodobnost’ expozicie 0,17 0,01

PROC2 Pouzitie v uzavretom, nepretrzitom procese s prilezitostnou 0,17 0,01
kontrolovanou expoziciou (napr. odber vzoriek)

PROC3 Pouzitie v uzavretom davkovom procese (syntéza alebo formulacia) 0,17 0,1

PROCH4 Pouzitie v davkovom a inom procese (syntéza), kde vznika 0,17 0,2 (s LEV)
pravdepodobnost’ expozicie

PROC5 Miesanie, alebo zmieSavanie v davkovych procesoch (viacstupiiovy 0,17 0,2 (s LEV)
pripadne vyznamny kontakt)

PROC7 Priemyselné rozprasovanie 0,17 Nevzt'ahuje sa

PROCS8a/b |Presun latky alebo pripravku (plnenie/vypustanie) do/z 0,17 0,5
nadob/vel'kych kontajnerov v neSpecializovanych a
$pecializovanych zariadeniach

PROCY9 Presun latky alebo pripravku do malych nadob (uré¢ena plniaca linka 0,17 0,5
vratane, vratane vazenia)

PROC10 |Pouzitie val¢ekov, alebo Stetcov pri nanasani lepidiel a inych latok 0,17 0,5

PROC11 |Nepriemyselné rozprasovanie 0,17 0,2 (s LEV)

PROC13 |Povrchova iprava namacanim a liatim 0,17 0,5

PROC14 |Vyroba pripravkov alebo vyrobkov tabletovanim, lisovanim, 0,17 0,2 (s LEV)
vytla¢anim, tvorbou peliet

PROC15 |Pouzitie ako laboratorneho ¢inidla 0,17 0,1

PROC19 |Ru¢né miesanie s blizkym stykom. K dispozicii je iba osobné 0,17 0,5
ochranné vybavenie.

PROC23 |Operacie otvoreného spracovania a presunu s mineralmi/kovmi pri 0,17 0,4 (sLEV a
zvySenej teplote ROP(90%))

PROC24 |Vysokoenergetické spracovanie (mechanickou energiou) latok 0,17 0,5(sLEV a
viazanych v materialoch a/alebo vyrobkoch ROP(90%))

PROC 26 bol uvazovany hlavne pre metalurgicky priemysel. Predpoklada sa, ze manipuldcia s organickymi
latkami je zahrnutd v posudzovanych existujucich kategoridch PROC.

Inhalacia expozicia pri nakladani moze nastat’ v dosledku tvorby vyparov, alebo aerosolov pri otvoreni sudov,
alebo pri pridavani vyrobku do technologického procesu. Po nalozeni do nadrze dochadza k zriedeniu NaOH.

Suhrn expozié¢nych hodndt

Sthrn expozi¢nych koncentracii pracovnikov, s prevodom na charakteristiku rizika, je uvedeny v tabul’ke ¢.14.

Tabul’ka 14 Stuhrn expozi¢nych koncentracii pracovnikov

Sposob Koncentracie Odovodnenie
expozicie

Dermalna 84 mg/d Z EU RAR (2007): Vyrobky NaOH s koncentraciou nad 2% su Zieraviny,

expozicia (v preto sa predpoklada, Zze st zavedené efektivne opatrenia na prevenciu

mg/cm’) dermalnej expozicie. Okrem toho sa predpoklada, Zze pri manipulacii so
zieravinami sa Standardne pouzivaju ochranné odevy a rukavice. Vyrobcovia
uvadzaju pri manipulacii s ¢istym NaOH pouzivanie ochrannych rukavic,
oblekov a obuvi. Opakovand dennd dermalna expozicia komercnému
produktu sa preto povazuje za zanedbatel'nu.
Riedenia NaOH s obsahom menej ako 2% latky nemaju Zieravé vlastnosti.
Pre tto koncentraciu sa odhaduje hodnota dermalnej expozicie.
Primerany najhor$i mozny pripad 84 mg/d sa uvazuje pri posudzovani rizika
pri manipulacii s koncentraciami NaOH do 2% .

Inhala¢na <1mgm’ |ZEURAR (2007): Pre stanovenie rizika boli zvolené nasledujuce hodnoty:

expozicia (v 1 Papierensky a celulozovy priemysel: 0,08 mg/m’

mg/cm’) 2 Odstrafovanie tlatovej farby z recyklovaného papiera: 1,20 mg/m’




Sposob Koncentracie Odovodnenie
expozicie

3 Hlinik: 0,14 mg/m’ Kratkodoba hodnota: 1,1 mg/m’

4 Textil: 3,4 mg/m’

5 Chemicky priemysel: 0,08 mg/m’

Vicsina merani je odrazom pdvodnej situacie, kedy opatrenia riadenia rizika
neboli dostato¢né. Podl'a tabulky ¢.9 sa odporicaju nasledujice RMM
(opatrenia riadenia rizika): 1) pouzivat o najviac uzavrety systém, 2)
pouzivat LEV tam kde je to vhodné a 3) pouzivat respira¢nii ochranu v
pripade rozstreku, alebo tvorby aerosélu. Pri pouziti miery U¢innosti RMM
viac akg 90% by doslo k znizeniu expozi¢nych koncentracii na uroven pod
1 mg/m’.

1.3.2.2 Nepriama expozicia Pudského organizmu cez prostredie (oralna)

Nepriama expozicia I'udského organizmu napriklad cez pitni vodu sa na NaOH nevztahuje. Pripadny
potencial expozicie NaOH v dosledku tniku do prostredia bude relevantny len lokalne. Akykol'vek ti¢inok na
pH pri lokalnom uvol'neni bude na regionalnej urovni neutralizovany vodou, do ktorej je NaOH vypuastany.
Preto v pripade NaOH nie je nepriama expozicia l'udského organizmu cez prostredie (oralna) relevantna (EU
RAR, 2007).

1.3.2.3 Expozicia prostredia

Tak ako je uvedené v EU RAR pre NaOH (2007), posudzovanie rizika pre zivotné prostredie sa bude
sustred’ovat’ len pre vodné prostredie - podla situacie vratane UKV/COV, pretoze emisie NaOH z jednotlivych
cyklov Zivotnosti (vyroby a pouzitia) sa tykaju hlavne (odpadovej) vody. Uéinok na vodné prostredie a
posudzovanie rizika sa bude zaoberat len organizmami/ekosystémom vzhladom na mozné zmeny pH
suvisiace s uvol'nenim OH™ pretoZe toxicita iénu Na' sa povazuje za nepodstatni v porovnani s potencialnym
uc¢inkom na pH. RieSena bude len lokalna uroven, vratane zdvodov na spracovanie splaskovych vod, alebo
Cisti¢iek odpadovych vod - jednak z pohl'adu vyroby ako aj priemyselného pouzitia. Akékol'vek Géinky, ktoré
by sa mohli vyskytnut’ by sa vyskytli len na lokalnej tirovni a preto nebolo povazované za potrebné zaradit’
regionalny, alebo kontinentalny dopad do tohto posudzovania rizika. Okrem toho, vysoka rozpustnost’ vo vode
a nizky tlak par znamenajt, ze NaOH sa bude nachadzat’ hlavne v vode. Nepredpokladaju sa podstatné emisie
do atmosféry a to vzh'adom na vel'mi nizky tlak par NaOH. Takisto sa nepredpokladaji podstatné emisie do
podneho prostredia. Spdsob spracovania kalov nie je relevantny pre emisie do polnohospodarskej pody,
pretoze adsorpcia NaOH na &astice v pripade UKV/COV nenastava.

Postdenie expozicie vodného prostredia sa bude zaoberat’ len moznymi zmenami pH vo vode vypustanej z
COV a v povrchovej vode v suvislsoti s vypastanim OH™ na miestnej urovni.

1.3.2.3.1 Vypust’anie do prostredia

Na odhad vypustania odpadu do prostredia pri pouzivani NaOH Euro Chlor pripravili dotaznik - v spolupraci
s portugalskymi a holandskym organmi, ktory sa sustred’oval na hlavnych sekundarnych pouzivatel'ov (EU
RAR, 2007). Ked’Zze hodnotenie expozicie sa ststred’ovalo na mozné zmeny pH v miestnom vodnom prostredi,
v dotazniku sa Ziadali udaje o kontrole pH u pouzivatel'a. Na zaklade skasenosti s vysledkami z dotaznikov
pre vyrobcov (pozri ¢ast’ 1.1) sa predpokladalo, Ze aj prislusni spracovatelia - ¢asto pod tlakom miestnych
predpisov - tiez prisne kontroluj pH vypustanych odpadovych materialov. Preto bola po dohode zjednodusena
environmentalna ¢ast’ dotaznika - na nasledujice dve otazky: obsahuje vasa finalna odpadova voda, ktort
vypustate do vodného prostredia eSte NaOH? a ak ano: aké opatrenia mate zavedené na to aby sa zamedzilo
dopadom v désledku vypustania NaOH? Vysledky dotaznikov boli spracované do podrobnej spravy v ramei
Euro Chlor (2005).

Papierensky a celul6zovy priemysel bol kontaktovany prostrednictvom CEPI - Konfederacie Eurdpskeho
papierenského priemyslu, pricom bolo obdrzanych 34 odpovedi. V oblasti spracovania celulozy a papiera bol
jeden dotaznik obdrzany z Nemecka (Narodna federacia), ktory reprezentuje Standardné postupy v tomto $tate,
Dalsie priemyselné odvetvia boli kontaktované prostrednictvom piatich velkych vyrobcov NaOH, z ktorych
kazdy zaslal dotazniky 20 svojim zakaznikom - v takmer vSetkych pripadoch koncovym pouzivatelom NaOH.
Odpovede boli ziskané od 24 zakaznikov - Co predstavuje mieru odpovede 24%. Z tychto 24 zakaznikov bolo
8 respondentov zo Spanielska. Ostatni zékaznici boli z Belgicka, Franctizska, Nemecka, Holandska a UK. Vo
vac¢sine pripadov i8lo o podniky v chemickom priemysle (17 odpovedi). Po jednej odpovedi boli zastapené



nasledujice odvetvia: oceliarstvo, textilny priemysel, vyroba gumy, distriblcia, potravinarsky priemysel,
kovospracujtci priemysel a vyroba hlinika. V jednom pripade vyplnil dotaznik distribator, ktory nie je
koncovym pouzivatel'om NaOH.

V pripade celulozového a papierenského priemyslu bolo priemerné mnozstvo NaOH pouzitého za den 14 ton
(od 0,005 - 160 ton), zatial’ Co ostatni koncovi pouzivatelia v priemere pouzivali 24 ton /den (od 1,5 do
110 ton). 32 respondentov z odvetvia spracovania papiera a celulézy odpovedalo, ze koncova odpadova voda
neobsahovala NaOH, avSak v dvoch pripadoch to tak bolo. V tychto pripadoch bolo uvedené, ze dopad bol
regulovany. Z dal$ich dopytovanych 23 koncovych pouzivatel'ov (okrem distribtora), 21 uviedlo, Ze vo
findlnom odpade nemaju NaOH. V pripade dvoch podnikov v chemickom priemysle koncovy odpad
obsahoval NaOH. V tychto pripadoch nie je presne zname, ¢i svoj vypustany odpad neutralizuju. Za
normalnych okolnosti si zavedené opatrenia, ktoré brania vypustaniu odpadovych limitov mimo hranic
povolenych organmi, napriklad recyklacia, mieSanie s inymi odpadmi na neutralizaciu alebo vypustanie do
COV - ak je to povazované za prinosné.

Vysledky dotaznikov naznacuju, Ze vo vacsine pripadov vypustané odpady neobsahuji NaOH. Zvycajne je
pH odpadovej vody pod kontrolou a takmer vo vsetkych pripadoch st zavedené primerané regulacné
opatrenia. V kazdom pripade v niektorych pripadoch pri vyptstani odpadu do prostredia nie je mozné vylucit
pravdepodobnost’, Ze nedochadza k vypustaniu odpadu a Ze spracovatelia nemaju legislativhu povinnost
neutralizovat’.

Ako je uvedené vyssie, emisie NaOH sa vzt'ahuji hlavne na (odpadové) vody. Okrem toho, vysoka rozpustnost’
vo vode a nizky tlak par znamenaju, Ze NaOH sa bude nachadzat’ hlavne v vode. Vo vode (vratane vody v pdde,
alebo sedimentoch) je NaOH pritomny ako sodikovy ion (Na") a hydroxylovy ién (OH), pretoze pevny NaOH
sa rychlo rozpusta a nasledne disociuje vo vode.

1.3.2.3.2 Expozi¢né koncentricie v ¢istitkach odpadovych véd (COV)

Vo vztahu k RMM v suvislosti vplyvom na prostredie aby nedoslo k vypustaniu roztokov NaOH do
komunélnej odpadové vody pokial’ sa nerobi neutralizicia je vplyv na COV neutralny a preto nedochadza k
vplyvu na biologicku aktivitu.

1.3.2.3.3 Expozi¢na koncentracia v morskom vodnom prostredi
Expozi¢na koncentracia v morskom vodnom prostredi zodpoveda posudzovaniu podla ES 1 (pozri Cast
1.1.2.3.3).

1.3.2.3.4 Expozi¢na koncentracia v sedimentoch
Expozi¢na koncentracia v sedimentoch zodpoveda posudzovaniu podla ES 1 (pozri ¢ast’ 1.1.2.3.3).

1.1.2.3.5 Expozi¢né koncentracie v pode a v podzemnej vode
Expozi¢na koncentracia v pode a v podzemnej vode zodpoveda posudzovaniu podla ES 1 (pozri Cast
1.1.2.3.5).

1.3.2.3.6 Atmosférické prostredie
Expozi¢na koncentracia v atmosfére zodpoveda posudzovaniu podla ES 1 (pozri ¢ast’ 1.1.2.3.6).

1.3.2.3.7 Expozi¢na koncentracia v potravinovou ret'azci (sekundarna otrava)
Expozi¢na koncentracia relevantna pre potravinovy ret'azec zodpoveda posudzovaniu podl'a ES 1 (pozri Cast’
1.1.2.3.7).



1,4  Expozicny scenar 4: PouZivatel’ské pouzitie NaOH

1.4.1 Expozi¢ny scenar

1.4.1.1 Kratky nazov expozi¢ného scenara

SU21: sikromné domacnosti

PROC sa nevztahuje na toto ES

PC 20, 35, 39 (neutraliza¢né ¢inidla, Cistiace prostriedky, kozmetika, osobné hygienické vyrobky). Ostatné
kategérie PC v tomto expozi¢nom scenari nie su priamo uvazované. AvSak, NaOH sa mdze pouzivat aj v
inych kategériach PC v nizkych koncentraciach napr. PC3 (do 0,01%), PC8 (do 0,1%), PC28 a PC31 (do
0,002%) avSak modze sa pouzit’ aj v ostatnych kategoriach vyrobkov (PC 0-40).

AC sa nevzt'ahuje na toto ES

1.4.1.2 Popis Cinnosti, procesov a prevadzkovych podmienok zahrnutych v expozi¢nom scenari
Spotrebitelia pouzivaji aj NaOH (do 100%). Pouziva sa v domacnostiach na Cistenie odpadov a kanalizacie,
na spracovanie dreva a na domacu vyrobu mydla (Keskin et al., 1991; Hansen et al., 1991; Kavin et al., 1996).
NaOH sa tiez pouziva v akumulatoroch a v Cistiacich prostriedkoch na rary na pecenie (Vilogi et al., 1985).
Nasleduje struény popis tychto aplikacii:

1.4.1.2.1 Cistiace vyrobky na dlazky

Cistiace vyrobky na dlazky sa pouZivaji na odstrafiovanie star§ich ochrannych vrstiev. Maximéalny obsah
hydroxidu sodného v tychto vyrobkoch je 10%. Pri &isteni podlahy obyvacej izby je na 22 m’ potrebnych
550 g vyrobku. Pouziva sa neriedeny vyrobok. Vyrobok sa nanesie na kus textilu a ruéne nanesie na podlahu.

1.4.1.2.2 Vyrovnavanie vlasov

Maximalny obsah hydroxidu sodného v prostriedkoch na vyrovnavanie vlasov pre v§eobecné pouzitie je 2%
(Smernica EU platnd pre kozmetické pripravky). Hydroxid sodny ako zieravina sposobuje zmikcovanie
vlasov. Zaroven sposobuje zvicSenie objemu vlasov. Pri nandsani roztoku hydroxidu sodného na vlasy
hydroxid sodny prenika do povrchovej vrstvy a narusuje krizové vazby. Kortikdlna vrstva je vnltorna vrstva
vlasu, ktora zabezpecuje pevnost’, pruznost’ a tvar kuceravych vlasov.

1.4.1.2.3 Cistiace prostriedky na riry na petenie

Cistiace prostriedky na riry na pedenie su silné odmast'ovacie ¢inidl4 a st vhodné na odstrafiovanie neistot z
rar na pecenie, grilov, atd’. Cisti¢e na rary na pecenie obsahuju silné zasady. Silné zasady st potrebné na
odstrafiovanie pripalenych negistot. CistiGe sa dodavaju vo forme sprejov. Pri pouZiti sprejov sa na mieste
vytvara pena. Po naneseni sa rira na pecenie zatvori a pena sa necha posobit’ 30 minat. Nasledne sa rira na
pecenie utrie vlhkou handrou alebo $pongiou a dokladne oplachne. Maximalny obsah hydroxidu sodného v
spreji je 5%. Pre potreby vypoctu expozicie sa predpoklada obsah 0,83% NaOH (¢o zodpoveda 2,5% 33%
vodného roztoku NaOH). Vyrobok je mlie¢no biela zelatindzna kvapalina. Pouzitie gelovej formy zabezpecCuje
vel'’ké kvapky pri rozprasovani (100% >10 um). Frekvencia aplikacia je 1x denne a trvanie je 2 minit na jednu
aplikaciu. Nanasa sa do studenej rary, s potencialnou expoziciou rik a ramien. Jeden sprej dokaze aplikovat’
az do 1 g vyrobku za sekundu pomocou ru¢ného spreja, alebo penového spreja.

1.4.1.2.4 Cisti¢e odpadov

Cisti¢e odpadov zabezpeluju predistenie upchatych odtokov a to tak, Ze rozpustaji a uvolfuji tuky a
organicky odpad. K dispozicii su rézne druhy Cisti¢ov odpadov, obsahuji bud’ hydroxid sodny, alebo kyselinu
sirovi. Tekuté Cistice odpadov maji maximalny odpad NaOH 30%. Pouzivanie tekutych ¢isticov odpadov je
porovnatel'né s davkovanim tekutych ¢istiacich prostriedkov. Cisti¢ odpadu sa musi pomaly naliat’ do odtoku.
Pelety, ktoré sa tiez pouzivaju na &istenie odtokov, majii obsah &inidla az do 100%. Cisti¢ odpadu sa musi
pomaly naliat’ do odtoku. Potom je potrebné pockat’ 15 minut kym ¢isti¢ neuvol'ni upchaty odtok.

1.4.1.2.5 Ostatné Cistiace vyrobky

NaOH sa pouziva vo vyrobnej faze vyroby rdznych Cistiacich prostriedkov, aj ked” vo vac¢Sine pripadov su
mnozstva nizke a NaOH sa pridava hlavne kvoli regulacii pH. NaOH reaguje s ostatnymi zlozkami
prostrednictvom acido-bazickych reakcii a preto je vo findlnom vyrobku prakticky nepritomny vol'ny NaOH.
Avsak vyrobky s chlornanom mézu obsahovat’ v konecnej forme 0,25-0,45% NaOH. Niektoré Cistiace
prostriedky na toalety mézu obsahovat’ az 1,1% a niektoré mydla az 0,5% NaOH v kone¢nej forme.



1.4.1.2.6 Spotrebitel’'ské pouZitie, Zivotnost’ a odpadova faza NaOH v akumulatoroch

Vodny hydroxid sodny sa pouziva ako elektrolyt v alkalickych akumulatoroch s elektrédami z nikel-kadmia a
oxidu mangani¢ného a zinku. Aj ked sa hydroxid draselny uprednostiiuje pred hydroxidom sodnym, v
alkalickych akumulatoroch méze byt’ stale pritomny NaOH, avSak v tomto pripade sa latka vyskytuje len v
obale a neprichadza do kontaktu so spotrebitel'om.

Priemyselné a profesionalne aplikacie NaOH v akumulatoroch (vratane recyklacie) st pokryté v expozi¢nom
scenari 3. Tento expoziény scenar sa sustred’uje na pouzivatel'ski aplikaciu, zivotnost’ a likvidaciu NaOH v
akumulatoroch. Ak vezmeme do uvahy, ze akumulatory s utesnené a ze NaOH, ktory sa pouziva v ich udrzbe
sa nema dostat’ von a emisie NaOH v tychto fazach by mali byt minimalne.

1.4.1.3 Opatrenia riadenia rizika

1.4.1.3.1 Opatrenia riadenia rizika vo vzt'ahu k spotrebitelov (v§etko okrem akumulatorov)
Opatrenia riadenia rizika vo vzt'ahu k spotrebitel'om s zamerané hlavne na prevenciu nehdd.

Technické opatrenia

*  Aby nedoslo k poskodeniu Stitka pri beznom pouziti a skladovani vyrobku je nevyhnutné pouzivat’ odolné
oznacovacie Stitky a obalovy material. Nedostato¢na kvalita obalového materialu méze viest’ k fyzickej strane
informacii o nebezpecenstve a pokynov na pouZitie.

*  Chemické latky pouzivané v domacnostiach s obsahom hydroxidu sodného viac ako 2%, ktoré mézu byt’ v
dosahu deti musia byt vybavené uzavermi odolnymi voci detom (podla aktudlnych predpisov) a dotykovou
vystrahou pred nebezpecenstvom (adaptacia podl'a Smernice 1999/45/EC, priloha IV, Cast’” A a ¢lanok 15(2)
Smernice 67/548 v pripade nebezpeCnych pripravkov a latok urenych na pouzitie v domacnosti). Tieto
opatrenia st uréené na prevenciu nehdod deti a inych citlivych spolocenskych skupin.

* Je nevyhnutné aby boli spotrebitelom vzdy poskytované aktualne pokyny na pouzitic a informacie o
vyrobku. Tymto je jednozna¢ne mozné efektivne znizit' riziko zneuzitia. Na zniZenie poctu nehod deti, alebo
star$ich I'udi, sa vzdy odporuca pouzivat tieto vyrobky v nepritomnosti deti, alebo inych potencialne citlivych
skupin. Aby nedoslo k nespravnemu pouzitiu hydroxidu sodného, pokyny na pouzitie by mali obsahovat’
varovanie pred nebezpe¢nymi zmesami

* Odporuca sa dodavat’ len vo forme vysoko viskéznych pripravkov

*  Odportca sa dodavat’ len v malych mnozstvach

Pokyny adresované spotrebite'om
¢ Drzte mimo dosahu deti.
* Neaplikujte vyrobok do otvorov a strbin ventilacie.

Pri beznych podmienkach pouzivania spotrebitel'mi je potrebné pouzivat OOP

Koncentracia |Koncentracia Koncentracia
NaOH v|NaOH v vyrobku|NaOH \%
vyrobku > 2% |[medzi 0,5% a 2% |vyrobku <0,5%

Respiracna ochrana: V pripade tvorby prachu/aerosélu| povinné uznavany postup nie

(napr. pri rozpraSovani): pouzite respiracnu ochranu so

schvalenym filtrom (P2)

Ochrana rak: V pripade potencidlneho kontaktu s kozou: povinné uznavany postup nie

pouzivajte nepriepustné chemicky odolné ochranné rukavice

Ochrana zraku: Ak je pravdepodobny rozstrek, pouzivajte|  povinné uznavany postup nie

tesne dosadajiice bezpe¢nostné okuliare, tvarovy Stit

1.4.1.3.2 Opatrenia riadenia rizika vo vztahu k spotrebitelov (akumulatory)
Technické opatrenia Povinnost’ pouzivat’ uplne utesnené vyrobky s dlhodobou Zivotnost'ou.

1.4.1.3.3 Opatrenia riadenia rizika v suvislosti s expoziciou prostredia
Neexistuju Specifické opatrenia riadenia rizika v suvislosti s expoziciou prostredia.

1.4.1.4 Opatrenia sdvisiace s odpadom
Tento material a jeho odpad sa musia likvidovat’ bezpecnym spdsobom (napr. vratenim do verejného
recykla¢ného zariadenia). Ak je nadoba prazdna, likvidujte ako bezny komunalny odpad.



Akumulatory je nutné recyklovat’ v ¢o najvyssej miere (napr. vratenim do verejného recyklacného zariadenia).
Recyklacia NaOH z alkalickych akumuldtorov vyZaduje vyprazdnenie elektrolytu, zber a neutralizacia
kyselinou sirovou a oxidom uhli¢itym. Pracovna expozicia v suvislosti s tymito krokmi je uvazovana v
expozi¢nom scenari tykajiicom sa priemyselného a profesionalneho pouzitia NaOH.

1.4.2 Odhad expozicie

1.4.2.1 Expozicia spotrebitel’ov

Z hladiska expozicie spotrebitel'ov je vel'mi dolezité zdoraznit', Ze expozicia hydroxidu sodnému je vonkajsia
expozicia. Pri kontakte s tkanivami a vodou vznikaji sodné a hydroxidové iony. Tieto i6ny su v tele k
dispozicii vo vel'kom mnozZstve.

Vyznamné mnozstvo sodika sa do organizmu dostava prostrednictvom potravy, pretoze podla autorov Fodor
et al (1999) sa z beznej stravy do tela absorbuje cca 3,1 - 6,0 g/den. (1999). V NaOH EU RAR (2007) boli
vypocitané koncentracie pre vonkaj$iu expoziciu v mg/kg a boli porovnané s prijmom sodika v potrave s
cielom zistit’, ¢i ide o relevantni expozi¢ni cestu. Postdenych bolo viacero scenarov: ¢istiace prostriedky na
podlahy, prostriedky na vyrovnavanie vlasov a Cistice odpadovej kanalizacie. Celkovo bol prijaté zaver, Ze
prijem sodika prostrednictvom vyrobkov obsahujicich NaOH je zanedbatelny v porovnani s kazdodennym
prijmom sodika v potrave (EU RAR, 2007). U¢inok prijmu sodika teda uz v tejto dokumentacii o hydroxide
sodika nie je d’alej uvazovany.

Ked'Ze za normalnych okolnosti sa nahodna expozicia nezahina do posudzovania chemickej bezpecnosti v
ramci EU, nahodna expozicia sa posudzuje v EU RAR (2007, Cast’ 4.1.3.2, str. 59-62), nahodna expozicia
nebude v tejto dokumentacii d’alej posudzovana. Avsak opatrenia riadenia rizika pre pouzivatelov,
identifikované v stratégii znizovania rizika expozicie NaOH (EU RRS, 2008) su v dokumentacii obsiahnuté.

1.4.2.1.1 Akitna/kratkodoba expozicia

Akutna/kratkodoba expozicia bola posudzovana len z hladiska najviac kritickych aplikacii: pouzitie NaOH v
rozpraSovacich Cisticoch rir na pecenie. Inhalacnd expozicia na NaOH v Ccisticoch rar bola odhadnuta
pomocou réznych modelov:

1) ConsExpo software (verzia 4.1, http://www.consexpo.nl; Proud’homme de Lodder et al., 2006): zakladny
vyrobok: Cisti¢ na rary na pecenie (aplikacia: rozprasovanie), zakladné hodnoty platia pre piestovy rozprasovac

2) SprayExpo (Koch et al., 2004): uvolnovanie: plocha steny (substitucia za tu posudzované pouzitie)

Podmienky pouZivania a vstupné parametre
Podmienky pouzivania boli dané vyrobcom vyrobku podla nasledujucej tabul’ky. Tato tabulka uvadza len
$pecifické hodnoty a ich odovodnenie, avSak nezahtnia zakladné hodnoty pouzivané v ré6znych modeloch:

Parameter Hodnota

Balenie 375 ml piestovy sprej

Pouzité mnozstvo 120g"

Trvanie rozprasovania 120 sec '

Vypocéitané mnozstvo 1 g/sec

Vzdialenost’ trysky od tvare 0,5m

Vzdialenost’ trysky od steny pece [0,3 m

Hmotnostné percento latky 0,025 (2,5% zlozka (33% NaOH) predpoklad relevantnosti moznej iritacie)

Median distribucie vel’kosti ¢astic [273 um ' (priemer z troch merani z jedného balenia, najniZ$ia hodnota z
troch testovanych obalov)

Varia¢ny koeficient medianu 1,15 ' (pozri text)

Maximalna vel'’kost’ Castic 670 um (odhad podla grafickej distribucie vel'’kosti Castic)

Objem miestnosti 15m’’

Vymena vzduchu 2,5/h (ConsExpo zakl. hodnota, pouZita aj pre SprayExpo)

Hrani¢ny priemer pre inhalaciu 670 pm (nastavené na max. hodnotu distribucie, ked’Zze expozicia v

oblasti nosa je odhadovana)
Tieto udaje sa odlisuji od zakladnych hodnét modelu, pozri podrobnosti v texte. SprayExpo vyZaduje minimalne
trvanie rozprasovania 300 sektind. Na dosiahnutie celkového pouzitého mnozstva 120 g bola rychlost’ vytvarania hmoty v

tomto modeli znizena.
2 v

I

miestnosti: 3 m) bola upravena tak aby bola dosiahnuta identicka hodnota pre miestnost’.



Udaje $pecifické pre vyrobok sa mierne odli§ujii od udajov pouzitych v ConsExpo 4.1 (Proud’homme de
Lodder et al., 2006). Tito autori udavaju rychlost’ uvol'iovania $tandardnych ¢istiCov rur na pecenie 0,78 g/sec.
Uvedené hodnoty s o nieCo vysSie avsak stale st nizsie nez je hodnota 1,28 g/sec udana tymi istymi autormi
pre odmast’ovaci Cistiaci piestovy sprej.

Distribucia vel'kosti Castic bola prevzatd z merani Specifickych pre dany vyrobok. Boli testované tri rozne
balenia vyrobku, po tri merania z kazdého balenia. Okrem toho boli merania realizované vo vzdialenosti 10
resp. 20 cm medzi tryskou a laserovym lu¢om. Pre posudzovanie expozicie boli brané do tivahy merania z 10
cm a boli zvolené minimalne hodnoty (priemer z troch merani).

Prislusna distribucia vel'kosti je nasledovna (zaokruhlenie na 3 signifikantné Cislice):

*  10.percentil 103 pm
*  50.percentil 273 pm
*  90.percentil 314 pm

Za predpokladu logaritmickej normalnej distribucie (Proud’homme de Lodder et al., 2006), bol pouzity
software @risk (verzia 4.5.2, Pallisade Corporation, 2002) na definovanie "distribucie $pecifickej pre dany
vyrobok, s nasledujucimi hodnotami:

*  Medidan =273 pm

* 10.percentil: 104 pm

*  p=In(GM) (zodpoveda In(median)) = 1In(273) = 5,61

* 8=In(GSD)=0,75

t.j. Standardnd odchylka 314 a V.K. (314/273=)1,15 (druha hodnota je potrebna pre software ConsExpo).
Software @risk tiez udava percenta, ktoré zodpovedaju definovanym velkostnym triedam (potrebnym pre
modelovanie SprayExpo).

Podrobné vysledky modelovania pomocou obidvoch modelov najdete v prilohe. Pozor: Pri modelovani sa
pouzivala koncentracia 2,5% (33% NaOH vo vode). Vysledky boli teda delené 3 a tak boli dosiahnuté
vysledky uvedené v tabulke 15.

DalSie odhady expozicie

Sprava o posudzovani rizika - EU Risk Assessment Report (2007) zamerana na hydroxid sodny, odhaduje
pracovni expoziciu NaOH pri pouziti Cisticov rar na pecenie. Odhad je odvodeny od predpokladanej
expozi¢nej koncentracie 10 mg/m’ pre aerosoly. Tato hodnota je odvodend na zéklade skusenosti pri nanasani
farieb rozprasovanim. Pri koncentracii 3% NaOH a 30% neprchavych latok v Cisti€i rar na pecenie, bola
odhadnuta hodnota kratkodobej inhalaénej expozicie (po¢as rozprasovania) 1 mg/m’ .

Preto pri koncentracii NaOH vo vyrobku na trovni 0,83% (tento vyrobok) by bola dosiahnuta expozi¢na
koncentracia 0,3 mg/m’ .

Vysledky modelovania

Vysledky roéznych modelovych pristupov st uvedené v tabulke ¢. 15. Pri modelovani bola pouzita
koncentracia 2,5% (33% NaOH vo vode). Preto boli vysledky modelovania podl'a Prilohy delené 3 aby sme
dostali vysledky pre ¢isty NaOH.

Tabul’ka 15 Akitne expozi¢né koncentracie spotrebitel’'ov

Sposob Odhadované expozi¢né Namerané expozi¢né Vysvetlenie/zdroj nameranych
expozicie koncentracie koncentriacie udajov
Hodnota Jednotka | Hodnota |Jednotka
Inhalacna | 0,012 (priemer) * mg/m’ ConsExpo 4.1: Rozprasovanie po dobu
expozicia 0,33 (max. 2 minut, 60 minutova expozicia
koncentracia)
1,6 mg/m’ SprayExpo: priemerna doba
rozprasovania (5 minut)
0,3 mg/m’ Podl'a EU RAR, 2007

* 0,012 mg/m’ predstavuje priemer za celkovil expoziéni dobu 60 minut na zéklade vypoétu pomocou ConsExpo,
vratane 58 minut bez aplikacie. Kedze v tomto pripade hladdme priemerni koncentraciu pocas aplikacie, ako
konzervativny odhad priemernej koncentracie sa pouZiva maximalna koncentracie (0,33 mg/m°).



Sthrn kratkodobych expozi¢nych hodnot

Tabul’ka 16 Suhrn akitnych expozi¢nych koncentracii spotrebitelov

Sposob expozicie Koncentracie |Oddvodnenie

Peroralna expozicia (v mg/kg bw/d) Nevztahuje sa

Lokalna dermélna expozicia (v mg/cm”) Nevztahuje sa

Systémova dermalna expozicia (v mg/kg bw/d) Nevzt'ahuje sa

Inhalatna expozicia (v mg/m”) 0,3az 1,6 | Pozri vyssie uvedené vysledky modelovania

1.4.2.1.2 Dlhodob4 expozicia

Expozicia rozpraSenému Cistiacemu prostriedku na rary na pecenie sa obmedzuje na niekol’ko minit raz za
den (v najhorSom pripade, v praxi sa predpoklada nizSia frekvencia - cca raz za tyzden). Preto nie je potrebné
uvazovat’ dlhodobu expoziciu.

Nepredpoklada sa, ze by mohol byt NaOH dostupny systémovo v organizme pri beznych podmienkach
manipulacie a pouzivania a preto sa neocakavaju systémové U¢inky NaOH po dermalnej, alebo inhala¢nej
expozicii.

Ak sa beri do uvahy odporucané RMM, lokadlna expozicia prostrednictvom inhalacie nebude vysSia v
porovnani s inhalacnou expoziciou v expozicnom scenari ES3. Preto sa d’alej kvantitativne nehodnoti
inhalacna expozicia spotrebitel’a.

Expozicia spotrebitel’a pésobeniu NaOH v akumulatoroch je nulova, pretoze akumulatory s utesnené a maju
dlhodobt1 zivotnost'.

1.4.2.2 Nepriama expozicia 'udského organizmu cez prostredie (oralna)

Nepriama expozicia I'udského organizmu napriklad cez pitni vodu sa na NaOH nevztahuje. Pripadny
potencial expozicie NaOH v dosledku tniku do prostredia bude relevantny len lokalne. Akykol'vek Gi¢inok na
pH pri lokalnom uvol'neni bude na regionalnej urovni neutralizovany vodou, do ktorej je NaOH vypuastany.
Preto v pripade NaOH nie je nepriama expozicia l'udského organizmu cez prostredie (oralna) relevantna (EU
RAR, 2007).

1.4.2.3 Expozicia prostredia
Spotrebitelia sa dostavaju k riedenym vyrobkom, ktoré sa d’alej vel'mi rychlo neutralizuji v kanalizacii, davno
predtym nez dosiahnu COV, alebo povrchovil vodu.



1.5 Regionalne expozi¢né koncentracie

Akékol'vek ucinky, ktoré by sa mohli vyskytnit' by sa vyskytli len na lokalnej Grovni a preto nebolo
povaZzované za potrebné zaradit' regionalny, alebo kontinentalny dopad do tohto posudzovania rizika (EU
RAR, 2007). Nie je mozné vypoctom predpovedat’ koncentracie v prostredi (PEC). Uvadza sa len suhrn
nameranych hodnét (EU RAR, 2007).

Emisie NaOH pocas vyroby a pouzitia sa vztahuju hlavne na vodné prostredie. Z hl'adiska sodika k d’alsim
antropogénnym zdrojom patria napriklad tazba a pouzitie posypovej soli na cestné komunikacie (chlorid
sodny). Vo vode (vratane vody v poroch sedimentov a v pode), NaOH disociuje na ion sodika (Na") a
hydroxylovy i6n (OH’), obidva sa v prirodzenom prostredi bezne vyskytuju.

1.5.1 Sladka voda (povrchova voda)

Koncentracia hydroxylovych iénov (OH") v prostredi bola stanovend do podrobnosti pomocou merania pH.
Hodnota pH vo vodnom ekosystéme zavisi hlavne od geochemickych, hydrologickych pripadne biologickych
procesov. pH je najdolezitej$im parametrom vodnych ekosystémov a je to Standardny parameter pri hodnoteni
kvality vody. NajdolezitejSie sladkovodné ekosystémy na svete maju celoro¢né hodnoty pH medzi 6,5 az 8,3
avsak v inych vodnych ekosystémoch boli namerané aj nizsie a vy$§ie hodnoty. Vo vodnych ekosystémoch s
rozpustenymi organickymi kyselinami boli namerané hodnoty pH do 4,0 zatial ¢o vo vodach s vysokym
obsahom chlorofylu moze asimilacia bikarbonatu viest' k hodnotam pH vyssim ako 9,0 na poludnie (OECD,
2002, z UNEP 1995).

Aj koncentracia sodika (Na") bola dokladne premerana v sladkovodnych ekosystémoch. Napriklad hodnoty
10.percentilu, priemeru a 90.percentilu koncentracie v celkovo 75 riekach v S. Amerike, J.Amerike, Azii,
Afrike, Eurdpe a Oceanii boli 1,5, 28 resp. 68 mg/l (OECD, 2002, z UNEP 1995).

Pre Eurdpske sladké vody su k dispozicii rozsiahle databazy fyzikalno-chemickych vlastnosti, vratane pH,
tvrdosti (vypoc¢itané na zaklade merania koncentracie vapnika a hor¢ika), zasaditosti (na zaklade acidobazicke;j
titracie, alebo na zéklade vypoctu z koncentracie vapnika) a koncentracie sodika. V ramci spravy EU Risk
Assessment Report zameranej na kovovy zinok (Holandsko, 2004) boli zhromazdené udaje o fyzikalno-
chemickych vlastnostiach sladkych vod v jednotlivych eurdpskych krajinach a kombinované tdaje zo
sladkych vod v jednotlivych eurdpskych krajinach - autori De Schampelaere et al. (2003) a Heijerick et al.
(2003). Kombinované udaje z europskeho prostredia - z hladiska vyssie uvedenych fyzikalno-chemickyvh
vlastnosti, vietky relevantné zmeny pH, st zhrnuté v tabulke ¢.17. Udaje v tejto tabulke st odvodené od
udajov z rokov 1991-1996 zo 411 eurdpsky lokalit, vyberané z databazy GEMS/Water database’ (Global
Environmental Monitoring System), ktora je zamerana hlavne na velké rie¢ne systémy. Na zaklade korelacnej
databazy udajov zo vsetkych 411 lokalit je zrejmé, Ze vSetky parametre uvedené v tabul’ke 17 maju pozitivnu
korelaciu, t.j. zvySené pH je spojené so zvySenou koncentraciou Ca, Mg a Na a zvySenou tvrdostou a
zasaditostou (De Schampelaere et al., 2003; Heijerick et al., 2003).

Variabilita vysSie uvedenych fyzikalno-chemickych parametrov velkych rie¢nych systémov v rdznych
krajinach Eurépy je skor mald, s vynimkou niektorych oblasti v Skandinavii (Dansko, Svédsko, Norsko a
Finsko), ktoré su charakteristické mdkkou vodou t.j. s tvrdostou <24 mg CaCOs/l a nizkym pH.
Napriklad pre Svédsko je hodnota 50.percentilu tvrdosti vody 15 mg CaCO4/l, o je hodnota 10-nasobne
niz§ia nez je hodnota pre cela Eurdépu. Vo $védsku je hodnota 50.percentilu pH tesne pod 7, ¢o je cca o
1 pH jednotku nizsie nez je hodnota pre celi Eurdpu (De Schampelaere et al., 2003; Heijerick et al.,
2003; Holandsko, 2004).

Udaje o pH (a o zasaditosti na niektorych miestach) v povrchovych vodach, do ktorych sa vypustaji odpadové
vody s NaOH, su uvedené v tabulke 17. Vo vSetkych pripadoch okrem 3, kde boli k dispozicii hodnoty pH,
boli hodnoty pH v rozsahu 6,5-8,5. K tymto vodam patria sladké vody (rieky) a morské voda, kazdé z tychto
vodnych prostredi ma uz§ie rozpitie hodnot pH, zvyc¢ajne v ramci jednej jednotky pH (vdésina vod: pH rozsah
od 7,0 do 8,0) Preto vo véac¢sine vodnych prostredi kde sa vypusta odpad st hodnoty pH v rozsahu, ktory sa
oCakava pre va¢sinu vod v EU (pozri tab. 17). V jednej rieke boli hodnoty pH od 6,5 do 9,0 a v dvoch vodach
bolo zistené eSte SirSie rozmedzie pH, napr. 4,2-9,2 v jazere a 4,5-10,0 v inom neuré¢enom druhu vodného
prostredia. Nie su k dispozicii udaje o koncentracii sodika vo vodnom prostredi, do ktorého sa vypusta odpad
z vyroby NaOH (v dotazniku nebola otazka na obsah sodika).



Tabul’ka 17 Fyzikalno-chemické vlastnosti europskych sladkych vod (De Schampelaere et al., 2003;
Heijerick et al., 2003) (Z EU RAR, 2007)

Hodnota pH Tvrdost’ V) (mg/l, v| Zasaditost’ (mg/l, |Ca (mg/l) Mg Na (mg/l)
percentilu podobe CaCO3) | v podobe CaCO3) (mg/1)

5. percentil 6,9 26 3 8 1,5 3
10.percentil 7,0 41 6 13 2 5
20.percentil 7,2 70 15 23 3 7
30.percentil 7,5 97 31 32 4 10
40.percentil 7,7 126 53 42 5 13
50.percentil 7,8 153 82 51 6 17
60.percentil 7,9 184 119 62 7 22
70.percentil 7,9 216 165 73 8 29
80.percentil 8,0 257 225 86 10 40
90.percentil” 8,1 308 306 103 12 63
95. percentil 8,2 353 362 116 15 90

1) Tvrdost: celkova tvrdost, vypocet na zaklade koncentracie Ca a Mg

1.5.2 Morska voda

Vo viac ako 97% slanej vody na svete je slanost’ (mnoZstvo rozpustenych anorganickych 1atok), 35
(promile v g/kg), av§ak tato hodnota moze byt nizsia. (BeZzne pouzivana klasifikacia typu vody podl'a slanosti:
morska voda: slanost’ > 20 °,,, brakicka voda: slanost’ 5-20 °/,, sladka voda: slanost’ < 5 °/,,) Hlavnou
zlozkou morskej vody pri slanosti 35 /o, st Cl (19,35 g/kg), Na™ (10,77 g/kg), SO (2,71 g/kg), Mg”™" (1,29
g/kg), Ca®™ (0,41 g/kg), K™ (0,40 g/kg) a HCO; (0,142 g/kg, &o je uhli¢itanova zasaditost’ vyjadrena ako keby
to vietko bolo HCO5', a kedze ide o dominantny ién v morskej vode; koncentracia CO, a COs> v morskej
vode je vel'mi nizka v porovnani HCO;) (Stumm et al., 1981).

pH slanej vody (oceanska voda) je zvycajne 8,0-8,3, ¢o je vel'mi podobné ako hodnota 80.a 95.percentilu pre
europske sladké vody (8,0-8,2, Tabul'ka 17). Celkovy rozsah hodnét pH uvedeny pre morska vodu je 7,5-9,5
(Caldeira et al. 1999) a z Gdajov z réznych zdrojov na Internete). Koncentracia sodika (Na) v morskej vode
(10,770 mg/kg, ekvivalent 10,450 mg/l) je 115-krat vy$sia nez hodnoty 95.percentilu v europskych sladkych
vodach (90 mg/l). Koncentracia bikarbonatu (HCO3) v morskej vode (142 mg/kg, ekvivalent 137 mg/l) sa
pohybuje medzi priemernou koncentraciou HCO;5™ (106 mg/1) a 90. percentil HCO3koncentracie (195 mg/1) v
europskych sladkych vodach, ¢o naznacCuje na relativne vysoku pufrovaciu kapacitu morskej vody. Celkova
tvrdost’ morskej vody (6,100 mg/l, v podobe CaCO;, vypocitana na zaklade koncentracie Ca a Mg) je 17-krat
vyS$§ia nez hodnota 95.percentilu v eurdépskych sladkych vodach, vzhl'adom na ovela vyssiu koncentraciu Ca
a hlavne Mg v morskej vode v porovnani so sladkou vodou.



Pouzité skratky

AC kategoria vyrobku (article category)

CEPI Konfederacia europskeho papierenského priemyslu (Confederation of European Paper Industries)
DNEL odvodena koncentracia bez ucinku (derived no-effect level)

EASE Odhad a postidenie expozicie latkam (Estimation and Assessment of Substance Exposure)

ECETOC Eurdpske centrum pre ekotoxikologiu a toxikoldgiu chemickych latok (European Centre for
Ecotoxicology and Toxicology of Chemicals)

ES Expozi¢ny scenar

ERC kategoéria uvolfiovania do zivotného prostredia (environmental release category)

EU RAR  Eurdpska sprava o hodnoteni rizika (European Risk Assessment Report)

LEV Lokalne odvetravanie (local exhaust ventilation)

ocC Prevadzkové podmienky (operational conditions)

OEL Pracovny expozi¢ny limit (Occupational Exposure Limit)

PC kategoéria chemického vyrobku (chemical product category)

PCB posudzovanie chemickej bezpecnosti

ooP osobné ochranné prostriedky

PROC kategoéria procesov

RMM Opatrenia riadenia rizika (risk management measures)

ROP Respira¢né ochranné prostriedky

SCOEL Vedecka komisia pre pracovné expozi¢né limity (Scientific Committee on Occupational Exposure
Limit)

UKV upravia kanaliza¢nej vody

SU sektor pouzitia (sector of use)

TRA Cielené posudenie rizika (Targeted Risk Assessment)

TWA Hodnota ¢asovo vazeného priemeru (Time Weighted Average)

cov Cisticka odpadovych vod

Tato KBU je vypracovana na ucely zabezpeGenia zdravotnych, bezpeénostnych a ekologickych udajov.
Uvedené informacie zodpovedaju nasim aktualnym vedomostiam a skusenostiam. Zatial' ¢o popis, udaje a
informacie uvedené v tomto dokumente si uvedené v dobrej viere, maju sa povazovat' len za informativne.
Preto KBU neznamené garanciu $pecifickych vlastnosti ani §tandardov kvality.

Tato informacia je uréena ako popis nasho vyrobku v suvislosti s moznymi bezpecnostnymi poziadavkami,
avsak zodpovednost'ou spotrebitel’a je urcit’ vhodnost’ tychto informacii a vhodnost’ vyrobkov na stanoveny
ucel, na zabezpecenie bezpecného pracoviska a na zabezpecenie zhody s platnymi zakonmi a predpismi.
Ked’'Ze manipulacia, skladovanie, pouzivanie a likvidacia tohto vyrobku je mimo nasu kontrolu a vplyv,
vylu¢ujeme aktikol'vek zodpovednost’ spojeni s manipulaciou, skladovanim, pouzivanim, alebo likvidaciou
tohto vyrobku.

Uvedomte si, 7e ak sa na§ vyrobok pouziva ako sticast’ iného vyrobku, informacie uvedené v KBU nemusia
platit’.
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